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ogloszenia 


Sluchawki magnctycznc 2000 om6w w cenie 275 zl 
oraz mikrofonowe wkladki krystaliczne - 100 zl, 
wysyla za pohraniem Zakfad Elekiromechamcznv, 
90-014 L6d2, ul. Nowotki 45. to 39 K 81 

Gtowicc zintcgrowane, adapiory naprawiam (roczna 
gwarancjal mgr inz. Adam Skubis, ul. Jagidly 29, 
44-200 Rvbnik (mozna przesla£ poczt?). 

EO I JV7 K/80 



Radioelektronik 


MARZEC 1981 • ROCZNIK XXXII (27) 


3 '81 


Zestaw do samodzielnego wykonvwania obwodow 
drukowanych (laminat, odczynniki, insirukcja) wy 
sylam za zaliczcnicm pocztowym. Zestaw 185 zl. 
Zam6wicnia kicrowa£: Krawczyriski, 90-950 Lodi 1, 
skr. poczt 344 ti ) 1 329 K./80 


Z KRAJU 1 ZE SWIATA 
ELEKTROAKUSTYKA 


Odstqpiy: r6znc ukladv scalane, triaki, MOSFET-y 
i inne. Marek Stypula, ul. Mozaria 3 m. 1001 ,02-739 


Warszawa. 


KO 137MCHO 


Syntezator muzyezny - cz. Ill - Grzegorz Wodzinowski 

RADIOKOMUNIKACJA AMATORSK/- 
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Poszukujemy transceiver chytme z rachunkiem lub 
fachowca uprawnionego do wyceny. CzySci radio- 
wvch. SP7KPK, Hutnicza 17, 37-450 Stalowa Wola. 

HO/203 K 81 


Ptyiki drukowane o uniwersalnym ukladzic §ciczek 
doskonalc do amatorskich konsirukcji mozna otrzv- 
maC poczi^. Napisz po szczeg6lowe informaeje. Za- 
klad Elektroniczny, skrvtka pocztowa 2,98-220 Zdu- 
fiska Wola. 


F.CX2081GH1 


Sprzedam amatorsko wvkonany transceiver SSB/CW 
3,5-28 MHz 100 Wpep. Dodatkowe wyposazenic: 
VFO zewnytrznedo pracy ,, split”, wzmacniacz linio- 
'wy 400 Wpep. Stefan Kcssel, ul. Lukowa 7 30, 
02-767 Warszawa, tel. 43-88-17. 
EO.251 H8t 

Dysponujy najnowszymi katalogami ze sprzytemele- 
ktroakustveznym firm japonskich i RFN w jyzyku 
nicmicckim. Tomasz Klobukowski, ul. Homera 15 
A, 04-624 Warszawa. 

EO/253/KXI 


Sprzedam wykrywacz metaii zasiyg do 2,5 m. Stani 
slaw Kalinowski, ul. Slowackiego 14-32, 19-300 Elk. 

EO/208/K8I 



GENERATOR TV OBRAZOW- 
cena 4600 zl 

biala krata-kropki-gradacja-biel-tlo 

Dosiarczany takze w zestawach do montazu. 
Ceny zestawow 1200 i 1900 zl. 

Szczeg6ty w prospektach i w nrze 2/81 „Rc” 
GENERATORY do lokalizacji uszkodzcii: 
VIDEO-TEST telew’izyjny - cena 400 zl 
FONO-LUX radiowv - cena 370 zl 
Szczegolowa insirukcja. Roc/.na gwaraneja. 
Dosiawa poczt'4. Platne przv odbiorze. 
El.TEST ul. Sloneczna64, 81-6Q5 Gdynia. 


Cyfrowa synteza czqstotliwosci w radiotelefonie UKF-FM - Andrzej tobzowski - SP5DF 55 

PRZEGLAD SCHEMATOW 

Magnetofonszpulowy Hi-Fi Aria M2407S 59 

ELEKTRONIKA DOMOWA 


Wlgcznikzmierzchowy-ZdzislawTkaczyk 66 

KROTKOFALOWIEC POLSKI 67 

ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 

Wykrywacz promieniowania radaru drogowego - Irena Gwiazdowska, Karol Renau 72 

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 

Bezprzewodowe sluchawki stereofoniezne -Zbigniew Stanislaw Wozniak okb IV 
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zkraju izeswiata 


■ W pasmle 14/12 GHz uruchoiniono plerw- 
szy slaty system satelltarny dla rozsylania fran- 
cuskich programow telewizyjnych do 22 miast 
prowincji Quebec w Kanadzie. Wykorzystano 
w tym celu satelits Anik-B przesytajsc codzien- 
nie okolo 14 godzin programbw. Zaletq pasma 
14/12 GHz w stosunku do 6/4 GHz jest odbior 
wolny od zaktoceri ze strony naziemnych linii 
radiowych oraz innych satelitarnych transmisji 
w tym zakresie, a takze mozliwose stosowania 
matych anten odbiorczych o srednicy 1,2 m. 

■ Szwecja buduje plerwszego satelits Viking, 

ktbry bsdzie wprowadzony na orbits w 1984 r. 
za pomocs europejskiej rakiety Ariane. Zada- 
niem tego satelity bsdzie badanie ziemskiej 
magnetosfery na wysokosci okolo 15 000 km, na 
orbicie przechodz^cej nad biegunami. Opraco- 
wanie calego projektu powierzone zostaio fir- 
mie Saab-Scania. Koszt przedsi^wzi^cia wyno- 
si okolo 25 min dolarow. 

■ System wewnstrznej l^cznosci satelitarnej 
w indonezji wyposazony obecnie w 40 stacji 
naziemnych, bsdzie uzupelniony w 1981 r. do- 
datkowymi 20 stacjami instalowanymi przez 
firms Hughes Aircraft Co. Firma ta buduje 
jednoczesnie dla tego systemu satelity drugiej 
generacji PALAPA-B, ktbry bsdzie wprowa- 
dzony na orbits w 1983 r. 

■ Dwoch amerykanbw K. Kaluga I P. Barlow 
stosujsc „domowe" anteny o srednicy ok. 3,6 m, 
wzmacniacz i odbiomik z konwerterem, odbie- 
raj^ bezposrednio z satelitbw programy telewi- 
zyjne. Liczba tych kanalbw, przesytajqcych 
program zarowno z satelitow przeznaczonych 
dla telewizji kablowej jak i roznych filraow 
przekazywanych t$ drogs dla wymiany oraz 
telewizyjnych nowosci, dochodzi do 50. Koszt 
calej instalacji wraz z urz^dzeniami nie prze- 
kracza 2500 dol . 

■ Ml^dzynarodowa organizacja morskiej 1^- 
czno&l satelitarnej Inmarsat jako agenda ONZ 
zawarla porozumienie z Europejskq Agencjs 
Kosmiczns Intelsat oraz Comsat na dzierzaws 
transponderow w satelitach nad Atlantykiem, 
Pacyfikiem i Oceanem Indyjskim. Bsdq to sate- 
lita Intelsat V oraz Marecs nad Atlantykiem, 
Comsat Marisat i Marecs (ESA) nad Pacyfikiem 
oraz dwa satelity Intelsat V nad Oceanem Indyj- 
skim. Normalnie jeden z transponderow bsdzie 
eksploatowany, zas transponder na dmgim sa- 
telicie bsdzie stuzyc jako rezerwa. Satelity Ma- 
risat nalezc) do mar^-arki USA i koriczs swdj 
zywot w 1983 r., zas satelity Marecs specjalnie 
przeznaczone dla l^cznosci morskiej bsds 
wlasnoscic| Europejskiej Agencji. L^cznosc na 
odcinku stacja brzegowa-satelita odbywac sis 
bsdzie na czsstotliwosci 6,4 GHz, od satelity do 
stacji okr^towej na cz^stotliwoSci 1,5 GHz, od 
okr^tu do satelity na czsstotliwosci 1,6 GHz, zas 
od satelity do stacji brzegowej na czsstotliwosci 
4,2 GHz. Eksploatowane b^d$ Itjcza telefonicz- 
ne, telex, facsimile. Przewiduje sis takze prze- 
sylanie cyfrowe danych, szczegolnie dla firm 
eksploatuj^cych zbiorniki oraz instalacje oleju 
i gazu. Koszt eksploatacji transponderow wy- 
niesie okolo 180 min dolarbw. Koszt mz^dzeh 
pokladowych produkowanych juz przez 4 firmy 
wynosi okolo 45 000 dol. Aktualnie w systemie 


Marisat wykorzystujqcym tymczasowo satelity 
US Navy pracuje okolo 320 okr^tow. 

■ Swiatowe staty sty ki przewiduje wzrost licz- 
by abonentow telefonicznych z 44 1 min w 1980 
roku do 595 min w 1985 r. Statystyki te nie 
uwzglsdniajs danych pahstw socjalistycznych 
oraz Chin, dla ktorych przewiduje sis przyrost 
okolo 35 min w stosunku do roku 1980. 

■ Rz^d Brytyjski zlecil Hrmie Marconi Space 
and Defense Systems Ltd. opracowanie studium 
nad satelitamym systeniem obronnym, w wyni- 
ku ktorego ma bye wprowadzona na orbits seria 
satelit6w pocz^wszy od 1983 r. System ten ma 
zast^pic czynnego jeszcze satelity Skynet II 
z roku 1974, kt6ry mimo piano wanej trzyletniej 
pracy shizyl ostatnio l^cznoici migdzy Londy- 
nem a brytyjskim osrodkiem w Zimbabwe. 

■ Urz^dzenie „Sky shadow" zagluszajsce sy- 
gnaty radarowe wysylane przez rakiety samos- 
teruj^ce sis, opracowala firma Marconi Space 
and Defense Systems. Urz^dzenie to o wielkos- 
d pomocniczego zbiornika paliwa jest umoco- 
wane pod skrzydlem samolotu. Pracuje zupel- 
nie automatyeznie, zasilane z wlasnego zrodta, 
wykrywa sygnaly radarowe z rakiety, mierzy 
ich czsstotliwosc. okresla czy jest to rakieta 
wroga i wytwarza zaklocajgce sygnaly, tak ze 
rakieta zmienia kierunek lotu. 

■ Aroerykanska flota wojenna zamowlla 
w finnie Sanders ASS. INC. na sums 2,2 min 
dolarbw opracowanie i produkejs zminiatury- 
zowanych elektronicznych urz^dzen, ktore 
b^ds zrzucane przez samoloty dla wprowadze- 
nia w blqd sluzb radarowych i wplywania na 
zmians kursu rakiet. Urz^dzenie nazywa sis 
POET (Primed Osdlator Expandable Transpon- 
ders). 

p Brytyjskie firmy budujs swiallowodows 

siec dla 1920 kanalow telefonicznych, olscznej 
dlugosci 450 km, misdzy Londynem a miejsco- 
wo^ciaini o duzym ruchu migdzyniiastowym. 
Ta nowa siec o l^cznej dlugosci swiatlowodow 
3500 km, kosztowac bsdzie 6 min funtow i bt>- 
dzie przekazana do eksploatacji w 1982 r. 


■ Ply ty wlzyjne RCA o odczycle pojemnosclo- 

wym (Capacitive Electronic Disc - CED) de- 
monstrowane na wystawie w Cannes (1980 r.) 
wprowadzone bsds do powszechnej sprzedazy 
w 1981 r. Koszt urz^dzenia odtwarzajscego wy- 
nosi ponizej 500 dol., przy czym planuje sis 
w 1981 r. sprzedaz 200 000 sztuk, a w 1982 r. 
500 000 sztuk. Przygotowano juz 2 min sztuk 
plyt z programami (filmy rozrywkowe, widowi- 
ska telewizyjne, sport i programy dla dzieci, 
programy muzyezne i szkoleniowe). W Europie 
system bsdzie wprowadzony w 1982 r. juz 
w emisji stereofonieznej. W sytemie RCA moz- 
liwe jest odtwarzanie obrazbw nieruchoinych 
i rozcisgnistych w ezasie. Plyta przy 450 obr/ 
min odtwarza l^cznie z obu stron 2 godziny 
programu. Konkurencyjna plyta z odezytein la- 
serowym (VLP) firmy Philips jest juz rozprowa- 
dzana w USA przez firms Magnavox. W Anglii 
majs bye one wprowadzone w 1981 r., za$ 
w RFN w 1982 r. Przewiduje sis, ze w 8 lat po 
wprowadzeniu systemu okolo 10% wtascicieli 
odbiornikow bsdzie ogl^dalo rowniez plyty 
wizyjne. 

■ Kontrola 1 dozor podwodnych ruroclsgdw 
za pomocs nurkow jest kosztowna i niebezpie- 
czna. Przewiduje sis w przyszlosci zastosowa- 
nie do tego celu kamer telewizyjnych. Ze 
wzglsdu jednak na ograniezony k^t obserwacji 
oraz nie najlepszq jakoid takich obrazow, pro- 
jektuje sis w W. Brytanii opracowanie koloro- 
wego szerokstnego systemu, pokrywajscego 
w poziomie k^t obserwacji 180°, zas w pionie 
60° i o duzej rozdzielczosci w kscie okolo 8°. 

■ Automatyczny analizator znieksztalceh fir- 
my Tektronix ztozony z generatora SG 505 
o bardzo matych znieksztalceniach oraz anali- 
zatora AA 501 (fot. nizej) zawiera uklad pamis- 
ci, ktory automatyeznie steruje pomiarem 
wzmocnienia, charakterystyki c^s s f°d* wt >sd, 
szumow oraz znieksztalceii. Generator wytwa- 
rza w zakresie 20-20 000 Hz sygnal o znieksz- 
talceniach ponizej 0,0008%, o stalosci 0,1 dB 
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■ Laboratoria finny Hitachi opracowaly no- 
we ognlwa oparte na stalym elektrolicie na 
bazie litu (Li). Umozliwilo to konstrukcjq bar- 
dzo cienkich (0,7 mm) ogniw o duzej gqsto6ri 
raocy i dtugiej zywotnosci. Maksymalny prqd 
z ogniwa o 4rednicy 20 mm i gruboici 0,7 mm, 
wynosi 5 mA i jest okolo 100 razy wiqkszy od 
poprzednich modeli. Przy stalym prqdzie rzqdu 
2 pA potencjal ogniwa nie zmienia siq w tiqgu 
1000 godzin. W najblizszej pizyszloScl pizewi- 
duje siq zwiqkszyc tq granicq do 10 000 godzin. 

■ Firma angtelBka JR (Jim Rogers) wytwaxza 
zespoly glosnikowe majqce ksztalt waica (fot. 
nizej). Mniejszy zespdl o mocy znamionowej 60 
W ma srednicq 23 cm i wysokos£ 37 cm. Wiq- 
kszy zespdl o mocy 100 W ma srednicq 28 cm 
i wysoko# 55 cm. Zespoly sq wykonane ze 
sztywnego waica aluminiowego wypetnionego 
materlalem dfwiqkochlonnym. Zespoly o takiej 
konstrukcji odznaczajq siq brakiem rezonan- 
s6w obudowy, zmniejszonq sklonnoSciq do po- 
wstawania fal stojqcych wewnqtrz obudowy 
i dobrq charakterystykq kierunkowosci promie- 
niowania. Dziqki zastosowaniu specjalnych 
gloinikbw i silnemu ich tluraieniu akustyezne- 
mu uzyskano rownomiemq charakterystyktj 
przenoszenia w pasmte 60... 30 000 Hz. Calko- 
wite pasmo przenoszone wynosi 40.. .40 000 Hz. 
Wysoka jakosc przetwarzania zostata uzyskana 
czq4ciowo kosztera sprawnosci przetwarzania, 
bowiem efektywnosd zespoldw wynosi odpo- 
wiednio 83 i 87 dB. 


■ Generator programowany z syntezerem, 

typ XPC firray Rohde-Sch warz pracuje w zakre- 
sie 50 kHz do 1360 MHz. Wybdr czqstotliwosci 
oraz nastawianie napiqcia wyj$ciowego (fot. 
ni±ej) dokonuje siq przyciskami z jednoczes- 
nym odczytem cyfrowym, oddzielnie dla czqs- 
totliwosci (10-cyfrowy wytfwietlacz) i oddziel- 
nie dla poziomu (wyswietlacz 4-cyfrowy). Na- 
stawianie czqstotliwo&n wykonuje siq co 0, 1 Hz 
w zakresie do 100 MHz, powyzej tej czqstotli- 
wosci co 1 Hz. Dodatkowo istnieje mozliwosc 
regulacji quasi-ciqgtej za pomocq dwu galek 
dla czQstotliwosci i poziomu. Poziom wyjsciowy 
jest regulowany od 0,015 pV do 1 V, na 50 Q, zas 
stalosc czqstotliwoSci wynosi 10 * na dobq. 


■ Farmerzy w Anglli wykorzystujq system 
Viewdata do uzyskiwania najswiezszych infor- 
macji rolniczych. Ministerstwo Rolnictwa zain- 
stalowaio eksperymentalnie na 30 fermach ko- 
lorowe monitory 14-calowe z klawiaturq i 4- 
stronicowym ukladem pamiqci. Rolnicy pokry- 
wajq oplaty polqczen telefonicznych do przesy- 
lania informacji oraz oplatq state* za przylqcze 
do komputera. 

■ Pterwszy kabel swtatlowodowy we Francjt 

0 dlugosd 7 km, uruchoraiony miqdzy dwieraa 
paryskimi centralaini, ma pojemnosc rowno- 
waznq 30 000 linii teletonicznych. 

■ W zwiqzku z obawami szkodliwego wpfty- 
wu monitorow ekranowych na stan zdrowotny 
operatorow systemow komputerowych i trans- 
niisji danych, Glowny Inspektorat Zdrowia 

1 Bezpieczenstwa Londynu stwierdzil, ze po 
przebadaniu okolo 600 rdznych modeli monito- 
row, nie stwierdzono szkodliwego natqzenia 
promieniowania w catym zakresie od fal elek- 
tromagnetyeznych, poprzez ultrafiolet do pro- 
mieni rentgena. Zmierzone promieniowanlo 
przy ekranie mialo wartosc o wiele mniejszq od 
dopuszczalnych przez narodowo i miqdzynaro- 
dowe przepisy. Podobnie wypowiedziano slq 
na temat nieszkodliwego wptywu promienio- 
wania radiotelefonbw przenosnych. Jezoli 
efektywna moc promieniowania nie przekraeza 
3 W, zas nadajnik z antenq jest Irzymany w od- 
leglosci wiqkszej niz 1...2cm odglowy, promie- 
niowanie nie jest szkodliwe. Dotyczy to rdw- 
niez zakresu 900 MHz. 

■ Vidiprinter 500 - urzqdzenie do wykony- 
wanla fotokopil w pelnej skali p6tton6w z do- 
wolnych obrazdw wizyjnych opracowala firma 
Tudorcape Ltd. Urzcjdzenie ma szczeg61ne za- 
stosowanie w rentgenografii orazobrazach uzy- 
skiwanych w medycznych ureqdzeniach ultra- 
diwiqkowych. Przewiduje siq w najblizszym 
czasie opracowanie wersji dla fotokopii koloro- 
wych. W urzqdzeniu jest wbudowany mikro- 


.procesor regulujqcy przebieg kopiowania i wy- 
wolywania, przy czym wydajnosc wykonywa- 
nia kopii wynosi 960 obrazbw na godzinq. Koszt 
wykonania jednej kopii - okolo 2 pensy. 

■ Szdsta z kolei mlqdzynarodowa konferen- 
eja i wystawa Intel com 81 odbqdzie siq w Pary- 
zu 5-8 maja 1981 r. Program przewiduje sym- 
pozja i demonstraeje najnowszych osiqgniqc 
z dziedziny generatordw pdtprzewodnikowych, 
lamp mikrofalowych, modemow cyfrowych 
oraz kabli swiatlowodowych z osprzqtem. 

■ Juz w 1983 r. przewiduje siq wprowadzenle 
na rynek maszyn do pisania uruchamianych 
glosem dyktujqcego. Pracujq nad tym zagad- 
nieniem firmy IBM, Xerox, Matsushita. 


■ Dla uzyskania optymalnego wzroslu ho- 
dowlanych roslin zawartos£ CO a w atmosferze 
musi odpowiada£ zapotrzebowaniu ro41in. 
W powietrzu jest normalnie okolo 300 cm 1 CO a 
na 1 m 0 atmosfery. Biolodzy ustalili, ze przy 
zwiqkszeniu zawarto^ci CO a w powietrzu zwiq- 
ksza siq wzrost i wydajnost roslin- Wartos£ ta 
jest zalezna od ilo€ri swiatia (asymilacja) oraz 
iloSci wtlaczanego powietrza do cieplarni. Zbyt 
mala ilosc CO a op6znia wzrost, za4 duza ilosc 
powoduje zafarbowanie H4ci i ..spalanie '. Do 
pomiaru i regulacji firma Siemens opracowala 
miemik koncentracji C0 2 w zakresie od 0 do 
3000 ppm (0,3%). Za pomocq specjalnego pal- 
nika gazu wykorzystywanego do ogizewania 
cieplarni mozna wyregulowa^ C0 3 w granicach 
od 400 do 3000 ppm. Miemik (dzialajqcy na 
podezerwieni) oraz regulator spalanego gazu 
ilustruje fot. nizej. 
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GRZEG0R2 WODZINOWSKI 



Syntezator muzyczny “ CZQSC II 


VCO - GENERATOR PRZEBIEGOW 
TROJKAT - PROSTOKAT - SINUS 

Generator (rys. 2) skonstruowano w oparciu o scalone wzma- 
cniacze operacyjne. Uklad US1 jestsumatoremnapi^csteruj^- 
cych, steruje on integratorem US2. Komparator US3 okresla 
wartosc napi^cia na kondensatorze calkujcpzym C1...C6, przy 
ktbrej ma nast^pic rozladowywanie tego kondensatora. Uklad 
US4 jest diodowym konwerterein funkcji, przeksztaicaj^cym 
przebieg trojk^tny w sinusoidalny, aproksymowany dziesiQ- 
cloma odcinkami. Bardzo istotne jest dobranie rezystorow R8 
i R9 o dokladnie jednakowej wartosci oraz dobranie rezysto- 
row RIO, Rll, R12 tak,aby surna wartosci Rll iR12rownalasie* 
dokladnie polowie wartosci rezystora RIO. Od tego zalezy 
wypelnienie przebiegu trojkcpnego, a tym samym otrzymanie 
wlasciwego przebiegu prostok^tnego i sinusoidalnego. 
Tranzystory T2...T4 wraz z rezystorami R23...R31 shiz^ do 
ustalenia polozenia przebiegu wzglgdem osi zerowej. Poten- 
cjometr PI sluzy do plynnej regulacji cz^stotliwosci generato- 
ra w zakresie jednej oktawy. 

Kondensatory C1...C6 nalezy dobrac eksperymentainie tak, 
aby ich przel^czanie (PR1) powodowalo zmian^ cz^stotliwosci 
generatora o jedncj oktawy w stosunku do s^siedniego poloze- 
nia przel^cznika. Kondensator Cl jako podstawowy nalezy 
dobrac tak, aby przy doprowadzeniu do jednego z wejsc 
sterujcjcych (9... 11) napi^cia 0,3 V oraz przy maksymalnej 
rezystancji potencjometru PI czejstotliwoscna wyjsciu genera- 
tora wynosila 16,35 Hz, co odpowiada najnizszemu tonowi 
skali muzycznej (C). 


Istotne jest, aby jako US3 stosowac uklad scalony 709, bowiem 
stosowanie w tym miejscu ukladu scalonego 741 powoduje 
znieksztalcenie przebiegoV przy wigkszych cz^slotliwos- 
ciach. Mozna natomiast zamiast ukladow scalonych 741 stoso- 
wac jako US1, US2 i US4 uklady 709, co przewidziano przy 
projektowaniu plytki drukowanej, na ktorej pozostawiono 
miejsca na elementy kompensuj^ce Ckl, Ck2 i Rk. Wartosci 
tych elementow podano w tablicy na rys. 2. 

Na wyjsciach poprawnie pracuj^cego generatora powinny 
wyst^powac nastQpujc|ce przebiegi; 12 - przebieg prostok^tny 
o Up p = 3 V", 13 - przebieg trdjk^tny o U pp = 6 V, 14 - przebieg 
sinusoidalny o U pp = 4,3 V. Takie zroznicowanie wartosci 
ampiitud jest konieczne, aby wartosc skuteczna napiqc tych 
przebiegow byla jednakowa. Korekcj^ napi^c wyjsciowych 
generatora mozna przeprowadzic przez zmiang rezystorow 
R24, R27 i R30. Ksztalt przebiegu sinusoidalnego mozna kory- 
gowac doborem wartosci rezystora R14. 

Zmiana napi^cia na wejsciach sumatora od 0,3 do 5 V zmienia 
czejstotliwosc pracy generatora o 4 oktawy. 

Na rys. 3 przedstawiono schemat plytki montazowej rnodulu 
VCO (widok od strony sciezek przewodzqcych). W kilku miej- 
scach zastosowane zostaty mostki wykonane przewodem izo- 
lowanym od strony elementdw. 


“ Upp - wartosc obu ampiitud przebiegu napiqcia (pik-pik) 
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Rys. 3. Ptytkd montaj»Wd moduli! VC'O 
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LFO - GENERATOR WOLNYCH PRZEBIEG6W 
TROJKATNYCH 

Generator (rys. 4) dziala na analogicznej zasadzie jak genera- 
tor VCO z tq roznicq, ze wykorzystywany jest tylko przebieg 
trojkqtny, a integrator jest sterowany napiqciem z dzielnika 
napiqcia. Przel^cznik PR1 shizy do dolqczania kondensatordw 
Cl i C2, zapewniaj^c , ( wolnq" i ,,szybkq'’ pracq generatora. 
Regulacja ukladu polega na doborze wartosci rezystora Rx tak, 
aby w dolnym potozeniu suwaka potencjometni PI generator 
wytwarzal mozliwie najmniejsz^ czqstotliwosc. 

Napiqcie na wyjsciu powinno wynosic 0,3 do 5 V. Wartosc tego 
napiqcia jak rowniez polozenie przebiegu wzglqdem osi zero- 
wej reguluje siq rezystorami R9 i Rll. 

W ptytce montazowej (rys. 5) przewidziano mozliwosczastoso- 
wania jako US1 ukladu scalonego 709; w tym celu nalezy 
wmontowac w miejscu oznaczonym Ckl kondensator 18 pF, 
w iniejscu Ck2 - 470 pF, w miejscu Rk - rezystor 1,5 ki2. 

ADSR - UKLAD KSZTAtTOWANIA OBW1EDNI DZWI^KU 

Formowanie napiqcia ksztaltuj^cego obwiedniq dzwiqkusyn- 
tezatora i sekwencera oparte jest na przebiegu ladowania 
i rozladowania kondensatora. Uklad (rys. 6)dziala nastqpujg- 
co: impuls wyzwalajc|cy powoduje niestabilnosc multiwibra- 
tora monostabilnego (Tl, T2, T3), w wyniku tego napiqcie na 
emiterze tranzystora T4 przybiera wartosc dodatni^ i laduje 
kondensator C7 przez potencjometr P3 i diodq D3. Gdy skori- 
czy siq okres dzialania inultiwibratora, kondensator C7 rozla- 
dowywuje siq przez diodq D2 i potencjometr P2. Czasy naras- 
tania i zanikania napiqcia na kondensatorze C7 sq regulowane 
wartosciami potencjometrdw P2 i P3; czasy te mozna znacznie 
wydluzyc dolqczajqc kondensator C8 rownolegle do konden- 
satora C7. 

Napiqcie z kondensatora C7 steruje tranzystorem T6. W emiter 
tego tranzystora jest wh*czony potencjometr, z suwaka ktorego 
jest pobierane napiqcie sterujqce wzmacniacz VC A. Okres 
zadzialania multiwibratora okresla czas podtrzymania na 
okreslonym jednakowym poziomie wartosci napiqcia na wyj- 
sciu ukladu, a wiqc czas narastania i trwania dzwiqku na tym 
samym poziomie glosnosci. Czas ten zalezy od wartosci kon- 


densatorow C4 i C5, natomiast ciqglq regulacjq tego czasu 
umozliwia potencjometr PI. TranzystorT5, wlqczony w obwod 
bazy tranzystora T6, shizy do modulowania obwiedni sygna- 
lem z generatora LFO. Uklad mozna wyzwalac rqcznie za 
pomocq przycisku PK1. 

Modul sklada siq z dwoch wyzej opisanych ukladow; jest to 
konieczne do otrzymywania bardziej zlozonych przebiegow 
obwiedni. Uzyskuje siq to przez zsumowanie napiqc wyjscio- 
wych dwoch ukladow ADSR na wejsciusterujqcym wzmacnia- 
cza VCA. 

Korekcjq napiqcia wyjsciowego mozna przeprowadzie przez 
zmianq stosunku wartosci rezystorow R8 i R9. Na plytce 
drukowanej modulu (rys. 7) znajduje siq miejsce na zworq Zl, 
ktorq nalezy zmontowac po uruchomieniu modulu i ustaleniu 
wartosci rezystorow R8 i R9 tak, aby napiqcie maksymalne na' 
kondensatorze C7 osiqgaio wartosc +3 V. 

VCA - VCF - WZMACNIACZ 
I FILTR PASMOWO-PRZEPUSTOWY 

Modul zawiera dwa uklady; wzmacniacz sterowany napiq- 
ciem i filtr pasmowo-przepustowy sterowany napiqciem 
(rys. 8). 

Wzmacniacz jest w zasadzie tlumikiem o maksymalnym 
wzmocnieniu bliskim jednosci, malejqcym stopniowo do 
0,001 . Thimik ten znajduje siq na wejsciu wzmacniacza zasto- 
sowanego w ukladzie filtru pasmowo-przepustowego. Tlumie- 
nie odbywa siq przez zmianq rezystancji ztqcza kolektor-emi- 
ter tranzystora Tl. Przy braku napiqcia sterujqcego wzmac- 
niacz VCA, doprowadzonego do l, tranzystor Tl pozostaje 
,,otwarty ”, a wiqc maksymalnie tlumi napiqcie wejsciowe 
m.cz. Wraz ze zwiqkszaniem siq napiqcia sterujqcego rosnie 
rezystancja zlqcza kolektor-emiter tranzystora Tl i zmniejsza 
siq tlumienie ukladu. Aby zapewnic wlasciwy punkt pracy 
tranzystora Tl, zastosowano wzmacniacz operacyjny US1 
w ukladzie ze wstqpnie ustalonym poziomem napiqcia wyj- 
sciowego. 

Filtr pasmowo-przepustowy skonstruowano w oparciu o prosty 
wzmacniacz ze sprzqzeniem zwrotnym, w ktorego obwod 
wlqczono uklad RC oslabiajqcy sprzqzenie zwrotne dla okre- 
slonych czqstotliwosci zaleznych od rezystancji potencjometni 
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Rys. 7. Ptytka montalowa modufu ADSR 




PI i fotorezystord R18. Ukldd uwypukld 
uprzywiiejowane pdsmo cz^stotliwosci 
o ok ok) 16 dB. w przedziale cz^stotliwosci 
200.3000 Hz. Fotorezystor jest oswietlony za- 
rowkij Z1 zasilanq przez tranzystor T4 stero- 
wany napi^ciem z pedal u lub innych zrodel 
napi^cia steruj^cego. 

Regulacja ukladow polega na ustaleniu war- 
toSci rezystorow R1 i R2 tak, aby maksymalny 
sygnal wejsciowy przy ..zalkanym tranzys- 
torze T1 nie przesterowywal ukiadu filtra. 
Nast^pn^ czynnosci^ jest ustalenie wartosd 
rezystorow R7 i R8 tak, aby napi^cie na 
wyjsciu ukiadu scalonego US1 (nie wystero- 
wanego napk>ciem w 1) otwarlo calkowicie 
tranzystor T1 . 

Ostatni^ czynnoscicj jest dobra nie takiej war- 
tosci rezystora R23, aby zarowka przy nie 
wysterowanym tranzystorze T4 znajdowaia 
siq na granicy zarzenia sicj. 

Oba opisane uklady zajmuj^ polow^ typowej 
plytki montazowej (rys. 9). 

(Cd. w nastQpnym imp I 
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Cyfrowa synteza czQstotliwosci 
w radiotelefonie UKF-FM 


Opis dotyczy model u wykonanego na 
zlecenle redakc)l ft praktycznie wyprdbo- 
wanego przez konstruktora. 

Cyfrowa synteza czqstotliwosci jest coraz 
czgsciej stosowana w roznego typu urz^- 
dzeniach radiokomunikacyjnych. Jej za- 
sadnicz^ zaletc) jest mozliwosc precyzyj- 
nego i szybkiego wybom czg.^lotliwo^ci 
pracy urzqdzenia, duza statosc czgstolli- 
wosci (rowna stalosci zastosowanego 
wzorca) oraz eliminacja skomplikowa- 
nych i preryzyjnych elementow mechani- 
cznych shtzqcych do przestrajania. Do 
podstawowej natomiast wady cyfrowej 
syntezy czgstotliwosci nalezy zaliczyc 
ztozonosc uktadri elektrycznego urz<j- 
dzenia. 

Cyfrowe syntezery sc| szczegolnie przy- 
datne w wielokanalowych urzqdzeniach 
radiokomunikacyjnych, charakteryzujg- 
cycfti si^ stalym odst^pem czcjstotliwosci 
kanalowyctj, poniewaz eliminujg z tych 
urzqdzeit znaczncj liczb^ rezonatorow 
kwarcowych przy stosounkowo prostym 
ukladzie elektronicznym. Przykladem ta- 
kiego zastosowania Sc| radiotelefony pra- 
ctice w zakresie UKF z modulacjq FM. 
Uklad cyfrowej syntezy czgstotliwosci 
dziala na zasadzie Izw. p<>tli fazowej re- 
gulacji cztjstotliwosci.w skrocie PLL 
(ang.: Phase Locked Loop) lub FRC (Fazo- 
wa Regulacja Czgstotliwosci). 

Scheniat blokowy uktadu cyfrowej synte- 
zy przedstawiono na rys. 1. 

Sygnal F(; wychodz<jcy z syntezera jest 
wytwarzany w generatorze przestraja- 
nym napicjciem GPN. Sygna! ten jest do- 
prowadzony do programowanego przelq- 
rznikiem P cyfrowego nastawnego dziel- 
nika cz^stotliwosci NDC dokonujqcego 
podzialu przez liczbg natural ng N. W wy- 
niku podzialu (fc; : N) sygnal dochodzi do 
jednego zdwoch wejsc detektora fazy DF. 
Do drugiego wejscia detektora DF jest 
doprowadzony przebieg o czqstotliwosci 
wynikajqcej z podzialu dzielnikiem DC 
czQstotliwosci oscylacji fw wzorcowego 
generatora kwarcowego GW przez stale} 
liczbg naturaliu) M. Detektor DF dokontt- 
je porownania fazy tych dwoch przebie- 
gow, daj<)c na swym wyjsciu odpowiedz 
w postaci ci^gu okreslonych impulsow. 
Z impulsow tych w ukladzie calkuj^cym 
IJC jest wydzielana skiadowa stala na- 
pirjcia U 0 wykorzystywana do takiego 
dostrojenia generatora GPN, aby roznicg 
czgstotliwosci i fazy migdzy przebiegami 
sprowadzic do zera: N 

f w : M = ff ; : N, CZyli f(; = fw • 

M 


Zmieniajqc liczbt^ N stopnia podzialu 
dzielnika NDC mozna uzyskac zmianc; 
czgstotliwosci wyjsciowej syntezera, przy 
czym najmniejsza zmiana (skok) tej czqs- 
totliwosci jest rowna fw : M. Opisany 
uklad PLL jest rownowazny powielaczo- 
wi o krotnosci powielania N i cz^stotli- 
wosci wejsciowej fw : M. 

W oinawianym rozwiqzaniu generator 
GPN pracuje na cz^stotliwosci okolo 33,6 
MHz wynikaj^cej z granicznej czgstotli- 
wosci pracy krajowych cyfrowych ukla- 
dow scalonych. Po powieleniu czgstotli- 
wosci Fg w dwustopniowym powielaczu 
rezonansowym ,,x 4' otrzymuje si^ sy- 
gnal heterodyny do odbiornika pracujq- 
cego w pasmie 144 MHzzczgstotliwosciq 
posrednic) 10,7 MHz. Sygnal do sterowa- 
nia nadajnika uzyskujesig pozmieszaniu 
w stopniu przeiniany ..X" cz^stotliwosci 


heterodyny z czqstotliwoscic} dodatkowe- 
go generatora kwarcowego GK rown^ 
10,7 MHz. Stosujcjc w tym miejscu gene- 
rator GK o czqstotliwosci 10,1 MHz uzy- 
skuje si«j mozliwosc wspolpracy radiote- 
lefonu z przekaznikami FM charaktery- 
zujgcymi siq stale} roznic^ migdzy cz^stot- 
liwosci^ odbioru i nadawania rownq 600 
kHz (patrz ,,Re" nr 4/80, str. 102... 105). 

UKLAD ELEKTRYCZNY 

Na rysunku 2 przedstawiono schemat 
ideowy czgsci cyfrowej syntezera przy- 
stosowanego do wspolpracy z radiotele- 
fonem UKF-FM dowolnego typu. Uklad 
ten zaprojektowano z uwzglgdnieniein 
mozliwosci jego zrealizowania z dost^- 
pnych elementow produkcji krajowej 
Syntezer umozltwia pracg w pasmie 
144,6125 .145,850 MHz na 100 kanalach 


mgr inz. ANDRZEJ tOBZOWSKI SP5DF 


z odst^pem migdzykanalowym 12,5 kl Iz. 
Pokrywa to z zapasem potrzeby wynika- 
j$ce zaktualnego „band-planu‘‘, ktbrydo 
l^cznosci FM w pasmie 2 m zaleca zakres 
145,000... 145,825 MHz, a w tym do l^cz- 
nosci simpleksowych zakres od 145,250 
do 145,575 MHz. 

Wzorzec cz^stotliwosci fw syntezera sta- 
nowi generator kwarcowy 1 MHz z tran- 
zystorem Tl. Zastosowano tu uklad zna- 
cznie stabilniejszy od generatorow kwar- 
cowych budowanych przy uzyciu bramek 
cyfrowych. Nalezy zastosowac mozliwie 
stabilny egzemplarz kwarcu Kl (w obu- 
dowie HC6/U) pami^taj^c, ze zmiana je- 
go cz^stotliwosci pracy tylko o 1 Hz spo- 
woduje odstrojenie radiotelefonu o okolo 
134 Hz. 

Przebieg z generatora jest wzmacniany 
tranzystorem T2 do wartosci wymaganej 


do wysterowania szeregowo polqczonych 
dzielnikow US1. US2 i US3 dokonuj<|cych 
podzialu przez 640, z wyjscia ktorych 
czgstotliwosc 1562, Hz jest doprowadzo- 
na do jednego z wejsc detektora fazy. 
Dzielnik US3 ukladu scalonego UCY7493 
dokonuje podzialu tylko przez 4 w wyni- 
ku pobierania sygnalu z jego wyjscia Q«. 
Pozostale wyjscia ukladu scalonego US3 
umozliwiaj^ stosowanie kwarcu Kl o in- 
nej cz^stotliwosci rezonansowej, a mia- 
nowicie: wyjscie Qa - kwarcu 500 kHz, 
Qc - 2 MHz, Qn-4 MHz, bezkoniecznos- 
ci zmieniania plytki drukowanej synte- 
zera. 

Detektor fazy dziala w oparciu o dwa 
przerzutniki typu D zawarte w ukladzie 
scalonym US4, bramkc? US5c i uklad dio- 
dowo-oporowy D3, D4, R8...R1 1. Synchro- 
nizacja p^tli zachodzi w przypadku, gdy 



Ry*- I. Srhenidl blokowy ukladu syntezy rz^slotltwoM i w radiotelefonie UKF-FM 
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kondensator ceromiczny 22* W0nf25V n - kondensator meefektro/ffucznu 

kondensotor przepustowy in « - dobmc 























0 - sestyk z warty 

1 - zestyk rozwarty 


do obu wejsc detektora (wejscia zegaro- 
we T przerzutnikow) przychodzg jedno- 
czesnie narastajqce zbocza dwoch prze- 
hiegow: wzorcowego isynchronizowane- 
go. Diody D3 i D4 wbwczas praktycznie 
przez caly czas w stanie* zaporowym, 
a uklad calkujqcy utrzymuje stal^ war- 
tosc napigcia przestrajajgcego U<> Pray 
braku synchronizacji, spowodowanej 
roznicg cz$stotliwo£ci lub faz, zbocza jed- 
nego z przebiegow wejSciowych wyprze- 
dzajq zbocza drugiego przebiegu co po- 
woduje, ze przez jedn<| z diod D3 lub D4 
plynq impulsy prgdu o czasie trwania 
proporcjonalnym do chwiJowej roznicy 
faz tych przebiegow. Impulsy te wywolu- 
jc| zmian^ napigcia Uo i czgstotliwosci 
generatora GPN az dozasynchronizowa- 
nia p^tli. 

Bramka US5d wykry wa stan synchroniza- 
cji ukladu PLL wygaszajqc w tym mo- 
mencie diod^ elektroluininescencyjn<* 
D6. W przypadku braku synchronizacji 
dioda D6 swieci. 

Uklad calkuj^cy stanowig kondensatory 
C42, CIO, Cl 1 i Cl 2 oraz pol^czouc z ni- 
mi rezystory R12, R13, R14 i R15. W ukla- 
dzie tym dodaje sig do napi^cia regula- 
cyjnego Uo sygnal modulujgcy m.cz. Dla 
uzyskania dewiacji nadajnika rzgdu 5 
kHz amplituda sygnalu m.cz. na wejsciu 
syntezera powinna wynosic okolo 
50... 100 mV. Zmiana czulosci wejscia mo- 
dulujgcego w funkcji cz^stotliwosci pra- 
cy przestrajanego diodami generatora 
GPN wynosi nie wigcej niz ±3 dB. 

W generatorze GPN obwod rezonansowy 
tranzystora T3 jest przestrajany pod 
wplywem napi^cia doprowadzonego do 
rownolegle pol^czonych diod pojp mnos- 
ciowych D7 i D8. Zastosowano rbwnole- 
gle pol^czone dwie diody w relu uzyska- 
nia zakresu przestrajania od 33,30 MHz 
do 33,95 MHz przy zmianie napi^cia Uo 
w granicach od 0 V do -5 V. Sygnal 
z oscylatora przez wtornik tranzystora T4 
dochodzi do rownolegle polcjczonych 
wejsc ukladow scalonych US 11 i US 12. 
Wykorzystano tu scalone wzmacniacze 
UL1202 charakteryzujt|ce sig bardzo do- 
brymi wlasnosciami separuj^cymi, dajg- 
ce w omawianym uktadzie wzmocnienie 
rz^du kilku V/V. Z wyjscia ukladu scalo- 
nego US1 1 sygnal jest wyprowadzany na 
zewn^trz cz^sci cyfrowej syntezera. 
Przebieg z wyjscia ukladu scalonego 
US 12 jest wzmacniany do poziomow wy- 
maganych przez uklady cyfrowe TTL 
przez tranzystor T5, po czym dochodzi do 
ukladu scalonego US6b ('/ 2 UCY74H74) 
polgczonego w uklad „dziclnika przez 
dwa". 

Scalone synchroniczne liczniki rewersyj- 
ne: dziesi^tne US7, US8 (UCY74 192) i bi- 
narne US9, US10 (UCY74193) skladajg 
sit* na nastawny dzielnik cz^stotliwosci 
o zmiennym zakresie podzialu od 10713 


do 10812. Wyborstopnia podzialu uzalez- 
niony jest od przyj^tej dwucyfTOwej licz- 
by dziesi^tnej od ,,00 ‘ do ,,99’ ' wyrazonej 
w kodzie ,,8421-BCD’" i doprowadzonej 
do wej4c programujgcych dekad US7 
(jednosci) i US8 (dziesigtki). Wejscia pro- 
gramujgce licznikow binamych US9 
i US10 s^ na stale ustawione w stany 
odpowiadajgce liczbie dziesigtnej 107 (w 
zapisie binamym 01101011). Cigg liczni- 
kow US7...US10 zlicza impulsy wstecz od 
zaprogramowanej liczby do wartosci -13, 
po czym nastgpuje jego ponowne zapro- 
gramowanie. Dodatkowe zwtqkszenie 


stopnia podzialu o 13 w stosunku do za- 
programowanej liczby osi^gni^to dzitjki 
odpowiedniemu ukladowi spragzenia 
zwrotnego licznika ztozonego z bramek 
US5a, US5b i przerzutnika US6a. Wydlu- 
zenie tom podzialu mialo na celu umozli- 
wienie pokrycia najbardziej interesujcj- 
cego w danym przypadku zakresu pasma 
2 m. 

Programowanie licznika mozna najla- 
twiej przeprowadzic za pomocq identycz- 
nie wykonanych dwdch nastawnikow 
dzialajqcych w kodzie ,,8421-BCD "; na 
rys. 3a przedstawiono schemat takiego 
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nastawnika. Do programowania mozna powielany ,,przez dwa" (tranzyslory T2 nego 145 MHz. Wzmacniacz ten, w celu 
takze wykorzystac dwa identyczne ukta- i T3). Sygnal wyjsriowy o cz^stotliwosci odpowiedniego odfiltrowania niepozq- 
dy matryc diodowych przel^czanych okoto 134 MHz jest rownolegle doprowa- danych produktow przemiany, powinien 
dziesigciopozycyjnymi przei^cznikami, dzony do ukladow przemiany: odbiorni- zawiera£ minimum trzy stopnie wzmoc- 
jak to przedstawiono na rys. 3b. ka i nadajnika. nienia (napi^ciowe) rozdzielone dwuob- 

Mozna takze wykonac specjalny ukiad Na rysunku 6 przedstawiono schemat wodowymi filtrami pasmowymi. 
programatora (rys. 4) umozliwiaj^cy ideowy ukladu przemiany nadajnika. Tranzystor T3 (rys. 6) wraz z elementarni 

przestrajanie urztjdzenia za pomocg Generator wykonany z tranzystorem T1 towarzyszqcymi stanowi prosty zasilacz 
dwoch przyciskbw: ,,w gor^“ (PI) i ,,w wykorzystuje jeden z dwoch rezonatorow stabilizowany ukladow TTL. Jezeli w za- 
doT (P2). kwarcowych K2 (10,7 MHz) lub K3 (10,1 silaczu konstruowanego lub adaptowa- 

Przelgcznik P3 siuzy do zmiany prgdkosci MHz) przel^czanych diodami D1 i D2. nego radiotelefonu jest dost^pne napi^- 
przestrajania. Wejscia programuj^ee A, Sygnal z generatora po wzmocnieniu cie nizsze niz -24 V, tonalezy dolgczycdo 
B, C i D licznikow US3 i US4 nalezy na (tranzystor T2) jest doprowadzony do po- niego stabilizator -5 V dla zmniejszenia 
stale ustawic na potencjalach odpowia- dwbjnie zrownowazonego diodowego strat mocy w tranzystorzeT3. Dioda Zene- 
daj^cych najcz^ciej uzywanemu kana- modulatora kotowego, gdzie pozmiesza- ra D5 (rys. 2) zabezpiecza uklady scalone 
\o\* \ . Vote po VH ax - vavl t. biateXQd'fr.'i \ odlv l- pried pnepvyixami w^sb\p\c. 

ciu przycisku P4 radiotelefon dostroi si<> trowaniu uzyskuje sig sygna) do sterowa- np. w razie uszkodzenia zasilacza -5 V. 
do tego kanalu, copotwierdzaj^wskazni- nia nadajnika o cz^stotliwosci okolo 145 Wszystkie przcdstawione powyzej ukla- 
ki cyfrowe CQYP74 MHz. Odczep na kondensatorach C15 dy sg zasilane napigciami ujemnymi 

Sygnal w.cz. z syntezera jest w ukladzie i C16 obwodu rezonansowego jest dosto- wzgl^dem masy tak, aby ulatwic ich 
przedstawionym na rys. 5 wzmacniany sowany do bezpo^redniego sterowania ewentualn§ wspolprac^ z fabrycznymi 
(tranzystor Tl), a nastgpnie dwukrotnie bazy tranzystora wzmacniacza selektyw- radiotelefonami UKF-FM. 

fCd. na str. 63) 
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Magnetofon szpulowy Hi-Fi Aria M2407S 


M2407S „Aria" jest czterosciezkowym, stereofonicznym ma- 
gnetofonem klasy Hi-Fi umozliwiajqcym monofoniczny i ste- 
reofoniczny zapis oraz odtwarzanie przy dw6ch pr^dko^dach 
przesuwu tasmy: 19,05 cm/s i 9,53 cm/s. Jest on produkowany 
w ZR im. M. Kasprzaka. 

Mechanizm magnetofonu jest podobny do mechanizmdw po- 
przednio produkowanych magnetofonow rodziny M2000 
(M2405S, M2403SD). W modeluM2407S wprowadzono dodat- 
kowo ilk) ad mechanicznego sprz^zenia zwrotnego oraz nowe 
elementy ukladu hamuicowego, co zapewnito mniejsza nie- 
rownomiemo&: przesuwu ta£my. 

W magnetofonach M2407S zastosowano wiele nowoczesnych 
podzespotdw, jak np. miniaturowe, wielopozycyjne przet^cz- 
niki i monolityczne wzmacniacze operacyjne. Obudowa jest 
wykonywana metod^ wtrysku ze spienionego tworzywa. 

W stosunku do znanych na rynku modeli z rodziny 2000 model 
M2407S ma rozszerzony program uzytkowy, np.: wbudowany 
wzmacniacz korekcyjny dla gramofonu z wkladkq magneto- 
elektryczna, szeroki zakres mozliwosci przy wykonywaniu na- 
grari trikowych, mozliwo£c wykorzystywania wbudowanego 
wzmacniacza mocy po wyhjczeniu funkcji nap^dowych. 

Schemat elektryczny magnetofonu przedstawiono na str. 60. 


Dane technirzne (wartoid Arednie) 

Pr^dkosc przesuwu taimy: 19,05 cm/s, 9,53 cm/s 

Odchylka prgdkosci przesuwu ta£my: 1,5% 

Nier6wnomierno$£ pr^dko&n przesuwu ta£my: ±0,15% 

Pasmo pizenoszonych cz«jstotliwo£d 

(zapis-odczyt): przy V = 19,05 cm/s 40... 18 000 Hz 

przy V = 9,53 cm/s 40... 16 000Hz 

Dynamika: 58 dB 

Thimiennosc przeniku mi^dzy kanatami stereo: 45 dB 

Skuteczno& kasowania: 70 dB 

Maksymalna grednica szpuli: 180 mm 

Wejgcia: - gTamofon z wkladkq 

piezoelektrycznq/magnetofon: 0,2.. .5 V; Zw C = 1 Mi2 

gramofon z wkiadkq magnetoelektryczn^: 

3 . .250 mV, Z we = 50 kft 


radio: 

mikrofon: 

Wyjgcia: - radio 

- shichawki 

- glosniki zewn^trzne 

Moc wyjsciowa wzmacniacza: 
Zakres regulacji barwy dzwigku: 

Maksymalna moc pobierana z sieci: 
Zasilanie: 

Wymiary: 

Masa: 

Opts dzlalania uklad6w 


0.1. ..lOmV/kO; 
Zwe = 15 kfi 
0,3. ..50 mV; Zwe = 3 kS2 
0,7 V; Zwy = 100 kQ 
40mW;Zobr = 400 U 

^obcznam <** 4 12 
2 x low przy h< 1% 
±12 dB dla f = 40 Hz 
if = 16 kHz 
120 VA 
220 V, 50 Hz 
545 x 370 x 180 mm 
11kg 


W pozycji pracy ,,odczyt' sygna) z gtowicy jest doprowadzany 
przez zestyki 31, 43 przel^cznikdw ZOL i ZOP do wejgcia 
wstqpnego wzmacniacza odczytu. W tym czasie drugie wypro- 
wadzenie gtowicy jest dolgczone do masy ptytki wzmacniacza 
korekcyjnego przez zestyki 35 i 45 przelqcznikdw ZOL i ZOP. 
Napi^cie indukowane w gtowicy jest doprowadzane przez 
elementy C201, R207 (C202, R208), do bazy tranzystora T201 
(T202). Tranzystor T201 (T202) typu BC413B/C pracuje we 


wst^pnym stopniu wzmocnienia, zapewniaj^cym duzy odst^p 
sygnatu odczytywanego od szumow wtasnych ukladu. 

Aby zapewnic stabilny punkt pracy tranzystora tak ze wzglgdu 
na zmiany Ic jak i Ube zastosowano dwa sprz^zenia zwrotne, 
tj. : rdwnolegle na rezystorach dzielnika bazy oraz szeregowo- 
rdwnolegte na rezystorze emiterowym R213 (R214). 
Sprzgzenie rownolegte jest zneutralizowane. dla sygnaldw 
zmiennych kondensatorem C205 (C206), aby nie powodowato 
nadmiemego zmniejszenia wzmocnienia. O wzmocnieniu te- 
go stopnia decyduje wi$c jedynie obciqzenie i rezystor emite- 
rowy , kt6ry dodatkowo powoduje linearyzacjQ charakterystyki 
dla catego pasma akustycznego. Jedynym elementem korekcji 
charakterystyki odczytu w tym stopniu jest kondensator C207 
(C208), ktdry ma za zadanie wymusic na gtowicy pracg w po- 
blizu czgstotliwoici rezonansowej dla wi^kszych czgstotliwos- 
d pasma akustycznego. Jednocze£nie, aby to podbide dla 
wiQkszych cz^stotliwoSci nie by to zbyt duze, obw6d rezonan- 
sowy ma zmniejszonq dobroc przez dot^czenie do niego rezys- 
tora emiterowego. Jest to bardzo istotne ze wzgl^du na utrzy- 
manie ptaskiej charakterystyki odczytu dla obu pr^dkosci 
przesuwu taimy, az do kraricowych cz^stotliwosci pasma. 
Sygnat ze wzmacniacza wstgpnego steruje wej£de monolity- 
cznego wzmacniacza operacyjnego - l /2 TBA231 (V 2 US201). 
Jest to blok korekcji odczytu i zapisu. W pozycji pracy „odczyt' 
zapewnia on dopasowanie charakterystyki odczytywanego 
sygnatu i wzmacniacza odczytu takie, by wynikiem byta 
maksymalnie ptaska charakterystyka. Korekcja charakterys- 
tyki jest przet^czana w zalezno^d od pr^dkosd przesuwu 
tasmy. 

Sygnat zwrotny z wyjgcia wzmacniacza operacyjnego jest 
doprowadzany do wejgcia odwracaj^cego przez elementy 
R243, R233, R229, C223 (R244, R234, R230, C224) oraz R223, 
R225 (R224, R226). Rownolegty dw6jnik RC ztozony z konden- 
satora C223 i rezystora R233 zapewnia korekcji podstawow^ 
dla obu pr^dko&i przesuwu tagmy, natomiast szeregowe pot§- 
czenie elementdw R229 + R243 i C223 zapewnia uzyskiwanie 
drugie j statej czasu (analogicznie w drugim kanale). Potencjo- 
raetr R225 (R226) wraz z szeregowym rezystorem R223 (R224) 
zapewnia ja ustalenie zqdanego wzmocnienia ukladu dla czgs- 
totliwoSci odniesienia, tj. 315 Hz przy pr^dkosci 9,53 cm/s oraz 
1 kHz przy pr^dkoSci 19 cm/s, bez naruszania przebiegu 
charakterystyki odczytu. Elementy R227 i C217 (R228 i C218) 
stanowia obw6d kompensacyjny wzmacniacza operacyjnego. 
Na wyjgciu wzmacniacza operacyjnego jest uzyskiwany sy- 
gnal okoto 1,5 V t k dla czqstotliwogci odniesienia. Sygnat ten 
jest doprowadzany do wyjgcia „ radio" oraz steruje wbudowa- 
ny wzmacniacz mocy. 

Aby odseparowal wyjgcie wzmacniacza operacyjnego od wej- 
gcia obwodu regulacji barwy dzwigku oraz uzyskac dobr$ 
separacjQ dla zapisu od gtowicy zapisuj^cej, sygnat jest dopro- 
wadzony do wejgcia wtomika emiterowego, pracuj^cego 
z tranzystorem T203 (T204). Podstawowy wzmacniacz korek- 
cyjny, zrealizowany ze wzmacniaczem operacyjnym TBA231, 
jest zasilany symetrycznie, co zapewnia dobr^ eliminacjQ 
zakldceri wchodz^cych na wejscie ukladu poprzez zasilanie. 
Z emitera tranzystora T203 (T204) sygnat jest doprowadzany 
przez elementy Lit, R257, R269 (L21, R258, R270) do gniazda 
wejgciowego ..radio" przez zestyki 11-12 (10-9) przet^cznika 
S i zestyki 17-18 (13-18) przetqcznikbw ZOL i ZOP. Dzi^ki 
temu, ze przet^czniki ZOL i ZOP s^ w oddzielnych kanatach, 
jest mozliwy odstuch za pomocq zewn^trznego wzmacniacza 
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w chwili, gdy w drugim kanale jest wl^czona funkcja ,, zapis*. 
Daje to mozIiwoSc wykonywania montazu nagrari monofonicz- 
nych na dw6ch oddzielnych £l£dach, bez koniecznoSci wyka- 
sowywania i wylgczania zapisu. Jest to szczegdlnie przydatne 
przy wykorzystywaniu magnetofonu w celach dydaktycznych. 
Sygnal z emitera tranzystora T203 jest doprowadzany takze do 
gniazda shichawkowego oraz przez detektor szczytowy pra- 
cujgcy z diod^ D201 i kondensatorem C237 (D202, C238) do 
wskaznikow poziomu. Nalezy dodac, ze wyjscie sluchawkowe 
moze bye sterowane b^dz bezposrednio ze wzmacniacza od- 
czytu, co daje rbwniez podshich przy przewijaniu, b^dz tez 
z wyjscia wzmacniacza mocy. 

Wzmocniony i skorygowany pod wzgl^dem charakterystyki 
czgstotliwosciowej sygnal jest nastQpnie doprowadzany przez 
zt^cze GN207, GN301 do wejscia korektora barwy diwigku 
i ukladu regulacji wzmocnienia. Korektor barwy d£wigku 
zrealizowano w postaci biemego ukladu o charaktery9tyce 
cz^stotliwosciowej zmienianej w zakresie matych czgstotli- 
wosd potenejometrem P301 (P302) i wielkich czgstotliwo£ci 
potenejometrem P303 (P304). 

Sygnal z korektora barwy dzwigku jest doprowadzany do 
potencjometru wzmocnienia P305 (P306). Potencjometr ten 
dzigki odezepowi i elementom C311, R311 oraz C313, R313 
(C312, R312.C314, R3 14) daje oprocz zmiany poziomu rdwniez 
fizjologiczn^ korekej^ polegaj^c^ na zmianie charakterystyki 
cz^stotliwosciowej w funkcji poziomu sygnalu (glosnosci). 
Jest to rozwi^zanie podnosz^ce komfort obshigi i umozliwia j$- 
ce prawidlowy odsluch przy malych i duzyeh poziomach 
glosnosci bez potrzeby dokonywania dodatkowej regulacji 
charakterystyki czgstotliwosciowej. Sygnal z korektora barwy 
i wzmocnienia przez gniazdo GN302 steruje wejsciem wzmac- 
niacza mocy zrealizowanego w oparciu o monolityczne 
wzmacniacze mocy typu TDA2020. Wzmacniacz TDA2020 
zapewnia uzyskanie mocy muzyeznej rz^du 15 VA z jednego 
kanalu oraz mocy znamionowej 10 VA przy znieksztalceniach 
mniejszych niz 1%. 

Dioda D401 (D404) zabezpiecza uklad przed zniszczeniem 
w razie gwaltownych przepige, czyli przed przebiciem zlgcz 
tranzystorow wyjsciowych. Uklad jest ponadto wewn^trznie 
zabezpieczony przed przegrzaniem i zwarciem wyjscia. Kon- 
densator C407 (C408) stanowi element zewn^trznej kompen- 
saeji cz^stotliwosciowej ukladu, natomiast elementy C411, 
R407 (C412, R408) zapewnia js silne tlumienie dla cz^stotli- 
wosci wysokich. Zapewnia to skuteezne zabezpieczenie przed 
krotkotrwalymi wzbudzeniami w.cz. w chwili wlgczenia zasi- 
lania wzmacniacza obci^zonego rzeczywistym zestawem glos- 
nikowym. 

Wyjscie wzmacniacza mocy jest polqczone z gniazdami gtos- 
nikowymi oraz przez dzielnik rezystorowy R501, R503 (R502, 
R504) z gniazdem sluchawkowym. Dzielnik ten zabezpiecza 
stuchawki srednio- i niskoimpedancyjne przed zniszczeniem 
w razie wysterowania ich maksymalnym sygnalem wyj- 
sciowym. 

Podczas zapisywania sygnal ze irddla jest doprowadzany 
przez jedno z czterech wejsc (mikrofon, magnetofon lub radio, 
gramofon z wkladkq piezoelektryczng, gramofon z wkladk^ 
magnetoelektrycznej) do wejscia bloku wejsciowego. Blok 
wejsciowy zawiera podwojny wzmacniacz scalony, ktdry spel- 
nia funkcji wstqpnego wzmacniacza zapisu dla zrodet o ma- 
lym poziomie (mikrofon, gramofon z wkladk<* magnetoelek- 
tryezn^). Sygnal jest doprowadzany do wejscia nieodwracaje*- 
cego 5 (9) wzmacniacza TBA231, a nast^pnie po wzmocnieniu 
o okolo 20 dB do zestykow zespohi przelgcznika sygnalow, 
skgd przez zestyki przel^cznika RPW jest doprowadzany do 
potencjometru regulacji poziomu zapisu. W przypadku, gdy 
zrodlem sygnalu jest gramofon z wkladkg magnetoelektrycz- 
n$, charakterystyka wzmacniacza wst^pnego jest korygowana 
za pomoc^ elementdw C101, RJ03, C103 (002, R104, C104). 


Rezystory R107, R105 (R108, R106) maj^za zadanie zmniejsze- 
nie rezystaneji wejsciowej wzmacniacza oraz l^cznie z kon- 
densatorem C105 (Cl 06) wyeliminowanie niepozgdanych sy- 
gnaldw zaklocajgcych w.cz. pochodzenia radioelektrycznego. 
Dla sygnatdw o duzym poziomie, tzn. przychodzgcych do 
wejscia ,, radio**, ..gramofon piezoelektryczny‘ l wzmacniacz 
wstQpny jest odl^czony. a sygnal z gniazda jest doprowadzony 
bezposrednio do potencjometru poziomu zapisu. 

Wst^pnie wzmocniony sygnal przechodzi z suwaka potencjo- 
metru poziomu zapisu P101 (P102) do wejscia wzmacniacza 
zapisu pracujqcego z tranzystorem T401 i V 2 ukladu sea I one go 
US201 (T405 i V 2 US201). 

Elementy korekcyjne zapisu (R235, C225, C231/R236, C226, 
R232) umieszczone w p^tli sprzQzenia zwrotnego. Zapew- 
nia j 3 one podstawow^ korekej^ zapisu dla matych i srednich 
czgstotliwosci, tzn. do okolo 12 kHz. Korekcjs dla wielkith 
czgstotliwosci zapewnia obwod rezonansowy skladaj^cy sig 
z elementdw LI, C239 lub C241 (L2, C240 lub C242). Aby 
unikngc zbyt duzego podbicia, obwod rezonansowy jest tlu- 
miony rezystorem R257 (R258). Sygnal zapisu jest doprowa- 
dzany nastgpnie do wzmacniacza wyjSciowego i wskaznikow 
wysterowania, tak samo jak w odezyeie, oraz do glowicy 
uniwersalnej przez rezystor R253 (R254) i R239 (R240). Przy 
prgdkosci 9,53 cm/s, do rezystora R239 (R240) jest dolgczony 
kondensator C221 (C222), co daje dodatkowo podbicie prgdu 
zapisu dla wigkszych czgstotliwosci pasma. 

Generator prgdu podkladu i kasowania pracuje z tranzystora- 
mi T205 i T206 w uklad zie symetryeznym, dzigki czemu jest 
zapewniona bardzo mala zawarto^f drugiej harmonieznej 
w generowanym sygnale. Sprzgzenie zwrotne, zapewnia j^ce 
migkkie wzbudzenie ukladu stanowig kondensatory C246 
i C247 . 

Dwojnik zlozony z cewki L3 i rezystora R271 ma za zadanie 
zwigkszenie obcigzenia generatora przy pracy monofonieznej 
tak, aby zmiana obcigzenia, wynikajgca z pracy tylko polowy 
uzwojenia glowicy, nie wplywala na warunki pracy generato- 
ra, co mogloby prowadzic do zmiany wartosci prgdu podkladu 
oraz zmiany czgstotliwosci pracy generatora. Prgd podkladu 
jest regulowany trymerami C213 (C214) przy pr^dkosci 19,05 
cm/s oraz C215 (C216) przy pr^dkosci 9,53 cm/s. 

Magnetofon M2407S, podobnie jak jego protoplasta, np. 
M2405S, umozliwia dokonywanie nagran synchronicznych 
oraz przekopiowywanie zapisu z jednego kanalu na drugi. 
Zapis synchroniczny jest mozliwy dlatego, ze przel^czniki 
..zapis-odezyt' sg sterowane niezaleznie w obu kanalach. 
Dzi^ki temu, jednoczesnie z zapisem w kanale lewym (1-4) 
mozna dokonywac odshichu w kanale prawym (3-2) tak przez 
sluchawki jak i przez wbudowany wzmacniacz mocy i zewn^- 
trzne zestawy glosnikowe. 

Przekopiowywanie umozliwia uklad ..multiplay'’ pracuj^cy 
nast^pujaco: przy wl^czonym zapisie w kanale np. lewym 
sygnal odezytywany w kanale prawym jest doprowadzony do 
zestykdw 24-22 (zwarte) i nastgpnie przez zestyki 3-GN205 do 
potencjometru wysterowania MULTI P501. Z suwaka poten- 
cjometru P501 sygnal przechodzi do wejscia odwracaj^cego 
wzmacniacza korekcyjnego zapisu w kanale lewym i jest 
w tym kanale zapisywany. Dzi^ki temu mozna oprdez kopio- 
wania miksowac sygnal przepisywany i doprowadzany z jed- 
nego z czterech wejsd Umozliwia to wykonywanie roznych 
nagran trikowych z wykorzystaniem playback* u. 

Magnetofon M2407S jest wyposazony w uklad automatyezne- 
go ,,auto-stopu ’ dzialajgcy w razie, gdy metalizowany odcinek 
tasmy magnetofonowej zewrze zestyki na mostku glowic, 
przel^czenia przel^cznika prgdkosci w polozeniu ,,0” lub 
zaniku napi^cia w sieci zasilaj^cej. 

Szeregowo wl^czone wylgezniki zasilania silnika i wzmacnia- 
cza umozliwiaj^ wykorzystywanie magnetofonu jako wzmac- 
niacza po wyl^czeniu funkcji nap^dowych. q p , a.Z. 
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Rys. 7. PIv Iki monla>.owe urz^dzpnia 

<i ( i cyfrnwej synlt»7.cra 
(widok od strony nlomontow i dniku), 

I) uklddu prv.otniflny |v\ idok od strony druku). 
r <f< > nt*ratord ( IPN (widnk od strony dniku) 




KONSTRUKCJA 

Na rysunku 7 przedstawiono obwody dru- 
kowane plytek syntezera. Wszystkie plyt- 
ki s<| dwustxonnie foliowam* z tym, ze 
plytka przeniiany (rys. 7b) jest po stronie 
elementow pokryta jednolitg warstw<j 


miedzi tworz^r^ ekran. Otwory w plyt- 
kach po nawierceniu nalezy fazowac od 
strony elementow z wyjqtkiem tyrh 
miejsc, w ktdrych elementy maj^ bye po- 
tqczone z ekranem. Nalezy zwrocic n wa- 
ge; na fakt, zeezejsrekranu ptytki synteze- 


ra (rys.7a)stanowi sciezkg napigeia -5 V 
Rozmieszczenie elementow na plytre 
rzgsci ryfrowej syntezera przedstawiono 
na rys. H. Uklady sralone przed wlutowa- 
niem powinny bye sprawdzone w odpo- 
wiednim testerze. 
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Generator GPN zinontowano z wykorzys- 
taniem obudowy i fragmentu ukladu ele- 
klrycznego generatora kwarcowego typu 
GKKT-2 produkcji Zakladow ,,Omig 
Zamiast orygina Inego generatora GKKT- 
2 mozna wykonac generator GPN wyko- 
r/ystujqc plytkg dnikowang przedstawio- 
tu| na rys. 7c, na ktorej nalezy rozmiescic 
elementy w sposob przedstawiony na ry- 
sunku 8. Obudowa tego generatora jest 
zamkmgtyni pudelkiem z blachy o wy- 
miarach podstawy 20x30 nun i wysokosri 
18 mm. Przez trzy ceramiezne przepusty 
w spodzie pudelka Sc| wyprowadzone 
przewody Icjcz^ce GPN z ukiadem synte- 
zera. Zapewnienie odpowiednio sztyw- 
noj konstrukcji mechanicznej generatora ' 
c;PN oraz bardzo dobre zaekranowanie 
przed wplywami elektrycznymi z ze- 
wn^trz warunkuje stabilnq pracg calego 
urzgdzenia. Szty wnosc konstrukcji gene- 
ratora mozna zwiqkszyc zalewaj^c zmon- 
towany i uruchomiony generator epi- 
dianem. 

Zmon!owanc| i wstqpnie uruchoinioin} 
plytkg czgsci cyfrowej syntezera zam- 
knigto w pudelku z blachy o wymiatach 
'201 x41 X26 mm, w scianki ktorego wlu- 
towano kondensatory przepustowe 
C30...C39, C41 iC43sluz^cedodoprowa- 
dzenia napigc statych. Szczelne zac'kra- 
nowanie cz^sci cyfrowej zapobiega prze- 
dostawaniu sig do odbiomika zakloceri 
z szybkich przebiegow prostok^tnyr h 
oraz zabezpiecza czgsc cyfrow^ przed 
wplywem silnego pola nadajnika. 

Na rysunku 9 przedstawiono rozmiesz- 
czenie elementow na plytce przemiany 
czgstotliwosci nadajnika. Transformatory 
Trl i Tr2 jednakowe. Kazdy z nieh 
nawinigto na rdzeniu dwuotworowym 
z materialu P-201 o wymiarach zewngtrz- 
nych 14x8x8 mm. tJzwojenie stanowig 
trzy zwoje cienkiego kabla trzyzylowego 
nawinigte wokol srodkowej kolumny 
rdzenia. Dwie polc}czone ze sobc| zyly 
stanowig uzwojenie od strony diod 
D3...D6. Jako powielacz „x 4“ nalezy wy- 
korzystac odpowiednio przystosowany 
powielacz odbiornika lub powielacz na- 
dajnika adaptowanego radiolelefonu. 
Wartosc i elementow podane na rys. 4 nie 
sc} krytyczne. 

Dane techniczne cewek calego urz<}d/.e- 
nia sc} zestawione w tablicy. 

Tranzystor T3 (rys. 6) dla zapewnienia 
odpowiedniego chkodzenia jest uniocb- 
wany na podktadce mikowej bezposred- 
mo do obudowy urzgdzenia. Polgczenia 
mi^dzy plytkami sluzgte do przesylania 
sygnalow w.cv.. wykonano kablem wspol- 
osiowym . 

Na . rysunku 10 przedstawiono widok 
zmontowanych plytek: ukladu pgtli fazo- 
wej (a), mieszarza (b) oraz powielacza 
,,x 4’ adoptowanego z radiotelefonu 
3001 RADMOR (c). 
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Ryv 10. Wyglqd zmontowanyrh ptyl«»k 

.1 r/jijsri ryfrowo| synlo7oi«i. I> »ikl«i<lu piwnnany. r |H>WM>lA<7d ..x -1 #iHo|ilnwdiw»gr* i. radiolHflnnu 
Kuditi(»*!H)OI 


Dane terhnlrzne rewek 


Ni 

f ys 

Cewka 

Zwnjt* 

Przewud 

(mm) 

Srrdnica 

korpusii 

(mm) 

Dlmjosr 

ci'vvki 

(mm) 

Kdzen dostrojezy 

Main »«i( 

Siediiua 

(mm) 

Dlugosc 

(mm) 

■ 

LI 

9 

DNE-0,4 

4,2 

1 

U-31 

3.2 

1 

L2 

27 

DNE-0,7 


17 

F-201 

4 

20 

■ 

LI 

9 

DNE-0,4 

4.2 

4 

■iRII 

3.2 

H 

L2 

6 

DNE-0,7 

4.2 

4 

U-31 

3.2 

8 

L3. L4 

3 

DNE-0,7 

4/2 

3 

U-31 

3,2 

8 

1 

LI 

22 

DNEJ-0,25 

4.2 

7,3 

U-31 

3.2 

8 

L2 

4 

DNE-0,9 

4.2 

5 

Bsn 

3.2 

B 

Trl 

Tr2 

m 

3 x 0.4 
w Ujelicic 



F-201 

14 x 8 

H 


URUCHOMIENIE 

Podczas umchamiania generatora GPN 
nalezy ustalic odpowiedni zakres prze- 
strajania przy zmianie napi^cia Uq od 0 
V do -5 V przez regulacjg rdzenia cewki 
LI (rys. 2) oraz w miart? potrzeby doboru 
elementow Cl 3 i Cl 4 Zakres ten powi- 
nien bye okolo 100. 200 kHz szerszy 
z obu stron od zakresu przestrajania CIPN 
33 478. ..33 787 kHz wykorzystywanego 
podczas pracy syntezera. 

Przed uruchomieniem ukladu eyfrowego 
nalezy sprawd/ic, czy napi^cie zasilajgce 
uklady TTL. zawiera sit* w przedziale 5 
+ 0,1 V. Regulacjg tego'napigeia mozna 


przeprowadzic dobierajgr odpowiedni 
egzemplarz diody Dtt (rys. 6). 

Reguiujqc trymer Cl i dobierajgc kon- 
densalor C44 us tala sic* czgstotliwosc go- 
neratora kwarcowego (rys. 2) z doktad- 
nosciq do 1 Hz. 

Po wlqczeniu zasilania pgtla powinna 
„chwytae" wlasciwcj czcjstotliwosc po 
rzasie krotszym niz 1 sekunda. Przykla- 
dowo: przy nastawnikach zaprogramo- 
wanych na liezbq ,,55" powinnositj otrzy- 
mar na wyjsciu syntezera cz^stotliwosc 
f( ; = 73 050 kHz umozliwiajc}C3 pracg ra-. 
diotolefonu na cz^stotliwosci 145,300 
MHz. Zwir;kszenio liezby wskazywanej 
przez nastawniki o ,,1", powinno zwig- 


kszyc czqstotliwosc ft; o 3125 Hz, a cztjs- 
loUiwosc pracy radiotetefonu o 12,5 kHz. 
Uruehomienio ukladu powielaczy (rys. 5) 
dokonano strode obwody rezonansowe 
na srodek zestawu przestrajania synte- 
zera. 

Podczas uruchamiania ukladu przeiniany 
nadajnika nalezy dostroic czgstotliwosc 
generatora kwarcowego (rys. 0) zdoklad- 
noscig nie gorszq niz 100 Hz. Obwod 
rezonansowy LI jest nastrojony na czqs- 
totliwosc 10,4 MHz, a L2 - 145,2 MHz. 
Precyzyjnego dostrojenia L2 (rys. 6) oraz 
L3 i L4 (rys. 5) nalezy dokonac podczas 
uruchamiania kompletnego ukladu ra- 
diotelefonu. 

Rozstrojenie tych obwodow moze obja- 
wiac si^ wzbudzaniem sw t nadajnika. 
Orientacyjne napigeia sygnalbw w.cz. 
wejsc i wyjsc sq podane na schematach. 

MOZLIWOSC! ADAPTACJI UKLADU 

Przedstawiony projekt moze bye adapto- 
wany do indywidualnych potrzeb kon- 
struktorow. Kilka przykladow takich 
zmian przedstawiono ponizej. 

Dla rozszerzenia zakresu przestrajania 
urzqdzenia mozna wprowadzie trzeci na- 
stawnik setek pracuj^cy w kodzie ,,8421 - 
BCD" dolqczony do wejsc programuja- 
cych A, B, C » D lieznika US9. Dla pracy 
w zakresie opisanym powyzej nastawnik 
ten powinien bye w pozycji ,,7". Nalezy 
pamujtac o odpowiednim poszerzeniu za- 
kresu przestrajania generatora GPN. 
Syntezer mozna w tym przypadku wyko- 
rzystac do wspolpracy z urz^dzemami 
o innych posredmch czQStotliwosciach. 
Przykladowo: dla pokrycia calego pasma 
2 m przez urzqdzenie z posr. cz. 9 MHz 
nastawniki bt»dc) programowane od licz- 
by „787 (144,000 MHz) do ..947 

(146,000 MHz). 

Plynne przestrajanie urzqdzenia jest 
mozliwe po wprowadzeniu kondensatora 
zmiennego 5. ..50 pF zamiast kondensato- 
row Cl i C44 (rys. 2). Przestrajanie kwar- 
cu K1 o okolo ±50 Hz spowoduje prze- 
strajanie urzqdzenia o okolo t 6,8 kHz. 
Dose duzy pobor pr<ylu zasilajgcego ukla- 
dy sea lone TTL syntezera powoduje wy- 
dzielanie sporych ilosci ciepla w zasila- 
czu urzgdzenia. Znaczncj poprawg tej sy- 
tuaeji mozna uzyskae stosujgc (w miart* 
mozliwosei) importowane uklady TTL 

0 oszczgdnyrn poborze prgdu serii L i LS. 
a mianowicie: US1 SN74L90, US2, US3 
- SN74L93, US7, USB SN74LS192. US9, 
US10 - SN74LS193. Uklady US4. US5 

1 US6 nie mogg bye zast^pione. Pr«jd zasi- 
laj^cy czqsc cyfrowij zostanie w ten spo- 
sbb ograniezony do okolo 150 in A Zaini«i- 
na ukladow TTL nie wymaga dokonywa- 
nia dodatkowych zmian w schemaeie, 
z wyj^tkiem rozmieszczenia wyprowa- 
dzen ukladow scalonych US2 i US3 rdznej 
w seriach standardowej i male) mocy. 
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Wtqcznik zmierzchowy 


ZDZIStAW TKACZYK 


Opts dotyczy modelu wykonanego na ziecenie redakcji 
1 praktyrznle wypr6bowanego przez konstruktora 

Wlcfr/nik zmierzchowy to ukiad, ktory automatyeznie wtqrza 
oswietlenie po zapadnigciu zmroku. Mozna go wykorzystac do 
wtqczenia oswietlenia zewngtrznego domow, do wlqrzenia 
swiatla w mieszkaniu, na srhodarh lub wlcjczenia swiatel 
po/.ycyjnych samochodu. 

W artykule przedstawionn dwa rozwi^zania ukladowe, ktore 
iimoziiwiajc| zrealizowanie wymienionyrh wyze| funkcji. 

OPIS UKLADiJ 

Schema! ideowy wlc|rznika zmieizchowego, wyposazonego 
w zasilacz sieciowy, ktory mozna wykorzystac do wlgczenia 
oswietlenia zewntjtrznego tub wewngtrznegodomu, przedsta- 
wiono na rysunku 1. 

Promienie swiatla padajc}r na powierzchnig fotorezyslora Rp 
sprawiajq, ze rezystancja fotorezystora jest mala. Baza tranzys- 
lora T1 , sterowana napiqciem z dzielnika zawierajgcego rezys- 
tory Rp, Rn, R7, znajdujesig na potencjale wymuszajc|cym stan 
przewodzenia tranzystora Tl. Niskie napigcie koleklora tran- 
zystora Tl utrzyrnuje w stame zatkama tranzystor T2. Na 
rezystorze R5 tue ma spadku napiecia i w zwigzku z tym 
tranzystor T3 pozostaje w stame zatkama, a tym samym nit? 
zadziala przekaznik Pk. 

Przy braku oswietlenia rezystancja fotorezyslora Rp, jestduza, 
a napigcie z dzielnika Rp, Rn, R7 nie zdola wysterowar 
tranzystora Tl Na kolektorze tranzystora Tl wystgpuje teraz 
peine napitjcie zasilania, ktore przez dzielnik R2, R3 wystero- 
wuje tranzystor T2. Prgd kolektora tranzystora T2 wywohije 
spadek napigcia na rezystorze R5, ktory wprowadza tranzystor 
T3 w stan przewodzenia. Przekaznik Pk przechodzi w stan 
aktywny, a jtKjo zwarte zostyki wlcjrzajc} oswietlenie. 
Tranzystor T4 oraz dioda zenora D2 spelniajcj funkcji stabili- 
zator napujcia zasildjcpego 

Kondensator Cl opoznia reakcjg wtqcznika przy szybkirh 
zmianach oswietlenia powier/rhni swiatloczulej fotorezysto- 
ra. Zapobiega to wylgczeniu swiatla, gdy w czasie zmroku 
nastapi krbtkotrwale oswietlenie fotorezyslora, np. przez 
swiatla przejezdzdjqcego samochodu lub przez swiatlo bly- 
skawicy. Aby wltjcznik zmierzchowy wylcpzyl oswietlenie, na 


powierzchnig fotorezyslora musi padac swiatlo o natgzenm 
okolo 1000 luksow, przynajinniej przez 10 seknnd. Jezeli 
natqzenie oswietlenia jest mniejsze, to czas oswietlania musi 
bye dhizs/y. 

Dioda D1 zapobiega uszkodzeniu tranzystora T3 przez pize- 
piqcia wyst«>pujc|ce w cewce pr/ekaznika Pk. 
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Ry*. 2. Plytk«i rfmkowand zfnler/.rh<m*»go wlqr/ntkd oswiellenia dorau 


Plytkci diukowana wlrjcznikd jest pr/edstawiona na rys. 2, 
<i schema! montdzowy na rysunku 3. 

Na rysunku 4 przedstawiono schema! ideowy wlt)cznika zmie* 
vzchowego przystosowanego do zasilania bateryjnego. To 
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KROTKOFALOWIEC I I • 


ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 
NR 3 (250) MARZEC 1981 ROK 


POLSKi ZW1VSK KROTKOFALOWCOW 

CZLONEK MI^DZYNARODOWEJ UNN RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320, 00-960 Wars/awa Tel 26-73-73 



PLENUM ZG PZK 

W dniach 13 i 14 grudnia 1980 r. odbylo sic* w Krakowie 
posiedzenie plenarne Zarzqdu Glowncjgo PZK. Bylo to drugie 
plenum obecnej kadencji, a pierwsze z serii planowanych 
posiedzeri wyjazdowych. Idea organizowania plenarnych po- 
siedzen wyjazdowych powstala podczas pierwszego posiedze- 
nia plenarnego, w celu umozliwienia czlonkom Zarzqdu 
Glownego PZK blizszego zapozna'nia siq z warunkami pracy 
Zarzqdbw Oddzialow Wojewodzkich, spotkan z aktywem 
krotkofalarskim i odwiedzenia niektorych klubow. 

Posiedzeniu plenarnemu przewodniczyl prezes PZK prof, dr 
inz. Andrzej Zielinski SP5LVV. Po przyjtjciu porzqdku obrad 
wybrano komisjt* wnioskowq w skladzie: SP6HF, SP6UK 
i SP9PT. Nastcjpnie prezes ZOW PZK w Krakowie SP9AEP 
zapoznal zebranych z dzialalnosciq Oddzialu. Stwierdzil on, 
ze wszyscy krotkofalowcy wojewodztwa krakowskiego sq 
czlonkami PZK. Oddzial jest organizatorein zawodow QRP i SP 
- SSB. W ramach udzialu w akcji propagandy rewaloryzacji 
zabytkow Krakowa ZOW PZK wydajedyplom CRACOV1A. Od 
4 inarca 1980 r. wydano 1 18 dyplombw, z tuj liczby 96 dyplo- 
inow wydano dla stacji SP. Dotychczas od krotkofalowcow 
wptynqlo na konto Spolecznego Komitetu Odnowy Zabytkdw 
Krakowa 8622 zl tylulem oplaty za dyplom. Najnizszq oplatq- 
cegielkq jest kwota 25 zl, jednak srednia jest wiqksza i wynosi 
90 zl. Naplywajq informacje, ze krotkofalowcy zagraniczni 
polskiego pochodzenia wplacajq pokazne kwoty na cel przy- 
swiecajqcy wydawcom dyplomu. I lak, np. WA2YBR wplacil 
5(K) dolardw. Caloksztattem spraw zwiqzanychz wydawaniem 
dyplomu zajmuje siq spraWnie SP9BLF. W ramach dzialalnosci 
technic*znej Oddzialu opracowano odbiornik homodynowy, 
ktdry jest czqsciq opracowywanego transceivera homodyno- 
wego. Trwajq prace nad Iransceiverem, wzorowanyin na trans- 
ceiverze ATLAS 180. Oddzial Krakowski PZK znajduje sic* 
w budynku zagrozonym zawaleniem, co znacznie ogranicza 
zakres wykorzystania lokalu. 

Po wyslqpieniu prezesa ZOW PZK w Krakowie odbyla sic; 
dekoracja Ludwika Nowaka SP9ADV i Zbigniewa Skury 
SP9BLF brqzowymi Medalami za Zastugi dla Obronnosci 
Kraju, przyznanymi rozkazem Ministra Obrony Narodowej 
zdnia 10 pazdziernika 1980 r. 

Prezes PZK w swoim wystqpieniu oinowil dzialalnosc prezy- 
dium w okresie od poprzedniego plenum i zamierzenia na 
najblizszq przyszlosc. Odbyto 9 posiedzen prezydium. Przed- 
stawiciele prezydium spotkalisigzministrem Iqcznosci. Przy- 
goty.wano projekt zniian rozporzqdzenia dotyczqcego wyda- 
wania zezwoleri. Przeprowadzono I Mistrzostwa Swiata 
w Amatorskiej Radiolokacji, ktore w opinii wszystkich uczest- 
nikow byly sukcesem organizacyjnym PZK. Ze wzglqdu na 
trudnq sytuacjq finansowq Zwiqzku podjgto decyzjq o obo- 
wic|zku naklejania znaczkow ,,50 lat PZK" na karty QSL 
wysylane zagranici; w roku obcbodow 50-lecia PZK. Do naj- 


wazniejszych zadan na najblizszq przyszlosc prezes PZK zali- 
czyl utworzenie kombrki gospodarczo-produkcyjnej, ktora 
podjqlaby produkcjq urzqdzeri i zespolow dla krotkofalowcow, 
a takze inne poczynania, ktore uczyniq Zwiqzek bardziej 
samowystarczalnym finansowo. 

Po wystqpieniu prezesa PZK zabieraii glos kolejno wicepreze- 
si ZG i skarhnik, ktorzy w swoich wystqpieniach rozwijali 
tematy zasygnalizowane przez prezesa. 

Wystqpienia czlonkow prezydium staly sic* tematem ozywio- 
nej dysknsji, w ktorej zaproponowano m.in. utworzenie Fun- 
duszu Rozwoju PZK. Wystqpienia czlonkow prezydium i wy- 
powiedzi w dyskusji znalazly odbicie w jednoglosnie przyjgtej 
uchwale Plenum. 

Ustalono term in nastqpnego posiedzonia plenarnego na 
pierwsze polrocze 1981 r., jednak nie pozniej niz w inaju. Na 
zakoriczenie posiedzenia prezes PZK ztozyl podziqkowanie 
Zarzqdowi Oddzialu Wojewodzkiego PZK w Krakowie, 
a szczegolnie prezesowi ZOW SP9AEP za dobre przygotowa- 
nie kwatermistrzowskie i obslugq posiedzenia. 


Zarzc|d Glowny Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcow na swym 
posiedzeniu pienaruym, odbytym w dniach 13 i 14 grudnia 
1980 r. w Krakowie, po wysluc haniu sprawozdania prezydium 
i Biura ZG PZK z dzialalnosci za okres od I plenum obecnej 
kadencji do chwili obecnej oraz po zapoznaniu sigzzamierze- 
niami na rok 1981, w pelni akceptuje dotychczasowq dzialal- 
nose oraz plan pracy na najblizszy rok. Na szczegolnie pozy- 
ty wnq ocene; zaslugujq te poczynania, ktore umozliwily prze- 
zwyciqzenie trudnosci finansowych w drugim polroczu br., 
paralizujqcych dzialalnosc Zwiqzku. Plenum stwierdza, ze 
decyzja o wprowadzeniu obowiqzku naklejania znaczkow ,,50 
lat PZK na karty QSL podyktowana byta wspomnianymi 
trudnosciami finansowymi PZK. Koniecznosc tych poezynah 
nie zostala w pelni zrozumiana przez niektorych czlonkow 
PZK. 

Obecny tmdny okres w zyciu naszego kraju mial wplyw na 
pogarszanie siij od dlulszego czasu sytuacji finansowej PZK, 
co spowodowalo spadek dynamiki rozwoju Zwiqzku. W tej 
sytuacji Plenum ZG PZKzaleca Prezydium opracowanieapelu 
do wszystkich czlonkow PZK o dobrowolnq, comiesiqcznq 
doplatq finansowc| na Fundusz Rozwoju PZK. Utworzenie 
takiego funduszu uniozliwiloby naszernu Zwi^zkowi pokona- 
nie najpowazniejszyeh trudnosci finansowych, a takze pozwo- 
liloby utworzyc komork^ gospodarczo-produkcyjn<t i uslugo- 
wij, zajmujc|Cc| siq produkcj^ sprzqtu dla czlonkow Zwicjzku. 
Ponadto fundusz laki pozwolilby zdynamizowac dzialalnosc 
Zwicjzku w kierunku unowoczesnienia dzialalnosci krotkofa - 
larskiej i podniesienia jej na wyzszy poziom. 

Zarzcjd Glowny PZK sugeruje ponadto szyhkcj realizaejq nastej- 
pujgcych przedsiqwzigf przez prezydium i Biuro PZK: 

1 . Opraoowanie ulg i prefereneji, np. w sprawach sprzgtowych, 
dla tych czlonkow Zwi^zku. ktorzy zadeklarujc) wplaty na 
Fundusz Rozwoju PZK. 
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2. Pilne uruchomienie komorki gospodarczo-produkcyjnej, 
ktora na podstawie analizy rynku i mozliwosci zaopatrzenio- 
wych podj«;laby produkcjq urzqdzen i zespolow did krotkofa- 
lowrow. 

3. Poszukiwanie i wykorzystywame kazdej drogi zaopatrze- 
nia w sprz^t radiolechniczny, informowanie szerokiego ogolu 
czlonkow o mozliwosciach zaopatrzeniowych oraz stymulowa- 
nie opracowywania i rozpowszechniania opisow urzqdzen 
krotkofalarskich, opartych na dost^pnych w kraju elementach. 

4. Wystqpienie do ministra t«)cznosci o nowelizacjq rozporzq- 
dzenia dotycz^cego wydawania zezwolen, w oparciu o propo- 
zycje wiceprezesa ZG PZK d/s organizacyjnych. 

5. Poswi^cenie jednego z najblizszych posiedzeii prezydium 
ocenie dzialalnosci managerow ARL i KF w celu uzdrowienia 
sytuacji zgodnie zsugestiami Zarz^du Glownego. 

6. Prowadzenie dalszych prac i dyskusji nad projektem zmian 
w statucie Zwiqzku. 

7. W przypadku, gdyby a pel o utworzenie Funduszu Rozwoju 
PZK nie przyniosl spodziewanych rezultatow i sytuacja finan- 
sowa Zwi^zku nie ulegla istotnej poprawie, nalezy zwolac w 11 
polroczu 1981 r. Nadzwyczajny Zjazd PZK, poswi«*cony zmia- 
nom w statucie i podniesieniu wysokosci skladek czlonkow- 
skich. 

8. Nalezy przywrocic zasadg rozsylania przez Biuro ZG PZK 
protokolow z posiedzeri Prezydium ZG czlonkom wladz cen- 
tralnych PZK. 

9. Wypowiedzi i opinie czlonkow ZG PZK wygloszone pod- 
czas dyskusji na posiedzeniu plenarnym powinny bye 
uwzgl^dnione w dalszej dzialalnosci czlonkow Prezydium 
odpowiednio do kompeteneji. 

10. Zobowi^zuje si^ wiceprezesa ZG PZK d/s sportowych do 
przedstawienia na najblizszym posiedzeniu prezydium propo- 
nowanego regulaminu TOP Klubu i wnioskow dotyezejeych 
jego zatwierdzenia. 

11. Pion sportowy PZK powinien opublikowac aktualny wy* 
kaz polskich beaconow UKF. 

Ponadto Plenum ZG PZK podejmuje nast^pujqce decyzje: 

1. Plenum zatwierdza uchwal^ Xlll Zjazdu SP DX Klubu. 

2. Przedstawiony regulamin Klubu ROSA zatwierdza sig i zo- 
bowi^zuje kierownictwo klubu do zlozenia uwag i wnioskow 
z dzialalnosci w 1 kwartale 1982 r. 

3. Zarzgd Glowny PZK przyznaje Odznaki Honorowe PZK 
Janowi Ladno SP5XM i Jozefowi Wojdeszakowi SP3AMY. 
Plenum poleca opublikowanie niniejszej uchwaly w ,,Krotko- 
falowcu Polskim". 


wspOlzawodnictwo dx 

(Stan na 31 grudnia 1980 r.). 


Grupa mixed 


1 . 

SP7HT 

333/333 

11. SP5BSV 

300/300 

2. 

SP5BT 

320/321 

12. SP5BAK 

288/278 

3. 

SP6RT 

315/316 

13. SP7ASZ 

280/286 

4. 

SP9PT 

314/317 

14. SP5XM 

280/284 

5. 

SP8YA 

311/325 

15. SP5EAQ 

278/285 

6. 

SP8AJK 

308/310 

16. SP5ENA 

273/289 

7. 

SP5EWY 

307/308 

17. SP9CTW 

268/276 

8. 

SP6AAT 

304/304 

18. SP5DZI 

267/275 

9. 

SP7BFC 

301/308 

19. SP5GX 

263/269 

10. 

SP2AJO 

300/303 

20. SP2BNJ 

256/269 

Grupa cw 


Grupa fone 


1 . 

SP7HT 

324/324 

1. SP9VU 

313/3t6 

2. 

SP6RT 

315/316 

2. SP5BT 

312/314 

3. 

SP2AJO 

300/303 

3. SP5BSV 

300/300 

4. 

SP5EWY 

281/288 

4. SP8AJK 

286/291 

5. 

SP9ADU 

241/263 

5. SP5XM 

279/284 

6. 

SP9DH 

241/256 

6. SP5EAQ 

278/285 

7. 

SP9CTW 

230/233 

7. SP5DZ1 

267/275 

8. 

SP5AA 

220/240 

8. SP9CTW 

246/250 

9. 

SP2AVE 

219/243 

9. SP5JB 

234/240 

10. 

SP1BHX 

219/230 

10. SP2FAP 

229/246 


Poczgwszy od l kwartalu br. zgloszenia do wspolzawodnictwa 
nalezy nadsylac wedhig nowych zasad, zgodnie z uchwalej XIH 
Zjazdu Polskiego Klubu DX w Wildze: na pierwszym miejscu 
liezba potwierdzonych krajow wedlug aktualnej listy SPDXC, 
a na drugim miejscu liezba potwierdzonych krajow l^cznie 
z krajami skreSlonymi. Lista SPDXC b^dzie opublikowana 
w Biuletynie Polskiego Zwi^ku Krotkofalowcow. 


WYNIKI WSPOLZAWODNICTWA 
INTERCONTEST KF 1979 

Komisja w skladzie: Jerzy Ledwig SP6UK (przewodniczcjcy), 
Alfred Jablonski SP9CTW i Wojciech Ktosok SP9PT dokonala 
podsumowania wynikow zawodow zaliczonych do Intercon- 
testu KF 1979. Sklasyf ikowano 198 staeji indywidualnych i 5 1 
staeji klubowych. 


Stacfe ftndywtdualne mixed 

Slacje indywidualne cw 

1 SP8ECV 

384,7 

1. SP2FAP 

204,2 

2. SP2FAP 

347,8 

2 SP9CAV 

189,1 

3. SP3IBS 

335,8 

3. SP2JKC 

184,5 

4 SP9CTW 

322,9 

4 SP9CTW 

159,3 

5. SP3DOI 

276,5 

5. SP2ASJ 

122,7 

6. SP6DXG 

229,6 

Stacje indywidualne fone 

7 SP9PT 

209,8 

1. SP3IBS 

267,5 

8. SP9EMI 

205,4 

2. SP3DOI 

221,5 

9 SP5BR 

201,5 

3. SP8ECV 

214,7 

10. SP9IW 

201,2 

4 SP6IUE 

178,0 



5. SP5BR 

159,6 

Stacie klubowe mixed 



1. SP3KEX 

384,7 



2. SP2PDI 

334,4 



3. SP2KAE 

308,7 



4. SP5PTR 

279,1 



5. SP6PZB 

229,3 




Tyluly MLstrzow lntercontestu KF 1979 i puchary zdobyli: 
Bogdan Klatka SP8ECV, Stanislaw Grzgda SP3IBS, Sylwester 
Jarkiewicz SP2FAP oraz Radioklub LOK w Nowej Soli, 
SP3KEY. SP9CHX 


WIADOMOSCI DX 

• Znany z wyprawy na Palmyra (KH5D) K6LPL stara siq 
o bardzo trudno osi^galn*) licencj^ na pracg z wysp Andama- 
now (VU7). Wyspy te zamkniQte dla ruchu turystyeznego, 
stanowi^c z wyj^tkiem stolicy kraju Port Blair, rezerwat ple- 
mion zyj^cych w stanie pierwotnym. Na wyjazd na nie jest 
potrzebne specjalne zezwolenie, kt6re obowi^zuje takze oby- 
wateli Indii. Na li£cie najbardziej poszukiwanych krajow do 
DXOC, Andamany znajduj^si^na czolowym miejscu, zarazpo 
Albanii. Od kilku lat, od smierci VU7AN1 i wyjazdu do 
Botswany VU7GV, nie bylo tarn zadnej aktywnej staeji. Praca 
K6LPL z VU7 jest przewidziana na kwiecieri. Wyspy Lakkadi- 
wy lez^ce po drugiej stronie subkontynentu indyjskiego, 

z podobnych powodow jeszcze trudniejsze do osi^gni^cia. 
Ostatnic| ainatorsk^ aktywnosci^ stamtqd byla kilkudniowa 
praca wyprawy VU2KV w koncu lat szescdziesi^tych. David 
K6LPL podj^l starania o otrzymanie zezwolenia takze z tego 
kraju. Planuje rowniez w okresie od czerwca do sierpnia br. 
wyprawg na San Felix CE0X. Ze wzglgdu na obecne stosunki 
w Chile, szanse na to sej jednak male, podobne proby czynione 
w ostatnich latach zakonczyly si^ fiaskiem. 

• Kingman Reef, male nie zamieszkale wysepki po l ozone 
okolo 1500 km od Wysp Hawajskich, byly dotychczas odwie- 
dzane przez ekspedycje dx-owe trzykrotnie; zadna jednak 
z tych wypraw nie byla na tyle ,,wydajna", aby karta QSL 
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z prefiksem KH5K przestata bye rarytasem, szczegolnie w Eu- 
ropie. Zadna z pracujqcych lam staeji me byla aklywna dluzej 
niz dwie doby. Wplywa na to fakt, ze juz przy srednio wzburzo- 
nym morzu wyspy te sq calkowicie zalewane przez fale. 
VK2BJL wraz z VS5JB z Brunei podejmq w kwietniu hr. 
wyprawg na Kingman Reef. Jezeli warunki pogodowe i propa- 
gacyjne nie zawiodq, to sqdzqc z ich pracy ze Spratly Island 
przed dwoma laty, moze to bye jedna z najbardziej atrakeyj- 
nych ekspedycji roku. 

• Na St. Paul and Peter Rocks iniala pracowac w polowie 
grudnia ub.r. wyprawa pod znakiem PY0RA i PY0SA, organi- 
zowana przez zwiqzek brazylijski LABRE. Wyspa ta polozona 
okolo 1500 km od brzegow Brazylii jest miejscem Iggowyni 
ptakow morskich. J«?dynq budowlq na niej sq szczqtki nieezyn- 
nej od lat trzydziestych latarni morskiej. Niestety w ostatniej 
chwili wyprawa zostala odwolana i odlozona na nieokreslony 
czas. Powodem bylo nieudzielenie przez marynarkg wojennq 

1 zgody na Iqdowanie wyprawy na wyspie. 

• Na Cocos-Keeling, gdzie dotychezas pracowaly tylko eks- 
pedycje dx-owe, pojawita sig stala staeja. W grudniu ub. r. 
ro/poczql pracg VK9NYG, ktory bgdzie tarn przebywal przez 
dwa lata. Zgodnie z warunkami licencji , .novice”, ktorqposia- 
da, na a) wskazuje litera N w jego sufiksie, moze pracowac 
tylko w okroslonych wyeinkach pasm 21 i 28 Mllz. Czgsto 
mozna go uslyszec na 21 1 88 kHz o godz. 1 2.00 1 ITC *, gdzie jest 
prowadzona siec o nazwie VK-Europa Net. W sieci tej bywa 
takze VK9ZD, nowy operator na staeji meteo na Villis Island. 
2Lastc}pil on od 20 grudnia ub.r. VK9ZG i bgdzie przebywal na 
Willis do czerwca b.r. QSL-inanagerem jest VK30T. 

• Z Makao pracowal przez dwa tygodnie w grudniu ub.r. 
VS6C.T, uzywajqc znaku CR9CT. Jedyna stala staeja w tej 
ostatniej kolonii portugalskiej, CR9AK, jest slyszana bardzo 
rzadko w ..eterze '. Totez wyprawa CR9CT miala duze powo- 

% dzenie. QSL-managerem jest G3KDB. 

• Nowe amatorskie pasmo 10 MHz bgdzie od 1 styeznia 1982 
r. stopniowo udostgpniane w poszczegolnych krajach a rna to- 
re m Komitet Wykonawczy II Regionu IARIJ przyjql uchwalg, 
ze w pasmie 10 MHz bgdzie mozna pracowac tylko emisjq cw, 
aby umozliwic korzystanie z niego jak najwigkszej liezbie 
staeji. Jak wiadoino. szerokosc tego pasma wynosi zaledwie 50 
kHz. Lqcznosci na tym pasmie nie bgdq zaliczane do zadnych 
wspolzawodnictw, jak np. DXCC i nie bgdq na nim organizo- 
wane zadne zawody. Maksyinalna moc ma bye na 10 MHz 
ograniezona do 250 W. Podobne zalecenia przyjql juz uprzed- 
nio Komitet Wykonawczy I Regionu. 

• W grudniu ub.r. wyplynql z Gdyni zaglowiec ..Pogoria” 
z grupq polarnikow na pokladzie, udajqrych sig do polskiej 
bazy antarktyeznej im. Henryka Arctowskiego na wyspie King 
George pnlozonej w archipelagu Poludniowych Szetlandow. 
Statkiem dowodzi kapitan Krzysztof Baranowski, znany wszy- 
slkim takze z ,,eteru” SP5ATV. Wyposazenie staeji amator- 
skiej na ,, Pogorii”, pracujqcej pod znakiem SP5ATV9nm, 
sklada sig z transceivera 1COM i pigeiopasmowej anteny 
ground plane. Lqcznosc sluzbowq z Gdyniq-Radio mialo fcu- 
pewniac urzqdzenie MORSomozliwosci nadawama doH Ml Iz 
i odbioru do 10 Mllz. Tak jak poprzednio, podrzas rejsbw 
..Poloneza”. tak i teraz uwidocznila sig zdecydowana przewa- 
ga lqcznosci amatorskiej nad profesjonalnq. Mamy oczywiseie 
na mysli lqcznosc na duze odleglosci za pomocc) urzqdzeri 
niewielkiej ntocy, a tylko takie inogq bye instalowane na 
jednostkach plywajgcych klasy , .Pogorii' . Mimo zlych naogol 
warunkbw propagacyjnych (srodek zimy), codzienne skedy 
prowadzone przez Ryszarda SP5HII zapewnily regulamq. 
pewnq lgczno.se poczqtkowo na 14 MHz, pozniej w miarg 
oddalauia sig statku takze na 21 i 28 Ml Iz. Setki innych staeji 
SP takze przeprowadzito lqcznosci z SP5ATV/inm, nick tore? 
nawet, w pasmie 28 MHz, z mocq rzgdu 10 W. Lqcznosc 


profesjonalna natomiast, prowad/ona na malych c zgstotliwos- 
ciach do H Ml Iz zerwata sig daleko przed osiqgnigciem rdwni- 
ka, pomijajqc awarig nadajnika, ktora wydarzyla signaodcin- 
ku trasy do Wysp Kanaryjskich. Mamy nadziejg, ze w chwili 
rzytania tych informaeji wiele staeji SPbgdzie mialozaliczonq 
lqcznosc, po raz pierwszy na SSB, z HF0POL, stacjqamatorskq 
z bazy na King George, z operatorem Krzysztofom SP5ATV. 
Jak wiadoino, HF0POL ma status staeji klubowej i kazdy 
kmlkofalowiec polski moze* z niej pracowac bez koniecznosci 
uzyskania dodatkowego zezwolenia; wystarrza ji*dynie zgoda 
kierownika bazy. Rejs , .Pogorii” jest przewidziany na 5 do 0 
miesigey i jeszcze teraz sc| szanse na QSO. Czas i QRG skedow 
podaje SP5PWK w swych coniedzielnych komunikatach. 

• Wsrod wielu sieci KF-owych wyroznia sig francuska siec 
informaeji dx-owych. Jak wskazuje nazwa, stuzy ona tylko do 
wymiany informaeji o interesujgcyeh staejaeh styszanyeh na 
pasmarh, majgcyeh sig odbyc wyprawach dx-owyeh, o aktyw- 
nosci staeji z poszczegolnych krajow DXCC orazo QSL-mana- 
gerach i sposobach uzyskiwania kart QSL. Siec jest rzynna 
codziennie na czgstutliwoSci 21,170 kHz o godz. 17.30 IJTC 
(latem o 17.00 IJTC) i trwa okolo godziny. Kieruje mg Christian 
FY7AN, a pod jego meobecnosc Jacques 5T5CJ, ewentualnie 
Jean-Eric FR0FLO. W sieci biorq udzial staeje franmskie 
i staeje innych krajow. ktorych operatorzy znajq jgzyk francu- 
ski. Zdarza sig, ze pojawi sig interesujcjca staeja dx-owa 
Zciproszona przez ktoregos z uezestnikow. hcjdz, ze zostanq 
przeprowadzone zapisy na Igcznosc: z tq staejq. Wszystkim 
za in teresowa nym dx-manom znajqcym jgzyk francuski, gorq- 
co polecamy tg siec. Dia zachgty podujemy, ze FY7AN uzywa 
anteny kierunkowej i jest slyszany w SP praktyeznie przez caly 
rok. 


JEDNYM ZDANIEM 

ZL1 AMO ma w planie ekspedycjg na Kermadec w sierpniu. 
TY9ER jest ciqgle QRV, czgsto w sieci DK20C'. 

Jedynq staejq z Ira mi jest obecnie EP2FM. 

Carr i Martha WB4ZNH i WN4FVIJ po udaiu?j wyprawie do 
Ugaiuly 5X, nadawali ze Suazi 3Dti i Botswany A2. 

BV2B zTaiwanu ma wreszeie QSL-managera, K2CM. 

5R8AL, jedyna aktywna staeja na Madagaskarze, zakohezyla . 
pracg w ..eterze” w styezniu hr. 

Takze QRT zrobif FOBDT z Thaiti. 

Ins i Lloyd Colvinowie pracowali w styezniu hr. z Saint Marlin 
pod znakiem FG0FOL/FS. 

Znany operator polskiego pochodzcnia K1CC, wnuk SP2CC, 
spgdz.il urlop na St. Vincent nadajqc pod znakiem VP2SS. 
9U5JM pracujqc 7 czgsto w sieci francuskiej ma QSL-manaye- 
ra F3LQ. 

5U7AX pracuje w kazdq medzielg na 21 405 kHz o godz. 07.00 
UTC. 

Jedynymi legalnymi stdcjdini w Burundi sq 91J5.IM, 9U/jl>S 
i 9U5FR. 

Praca K5VT jako 9U5AV zostala uziiana do DXCC*. 


Adresy: 


AH2E 

Box 445, Agana, Guam 

CE9LM 

Box 10402, Santiago, Chile 

D08AM 

Box 501, Moroni, Comoro Is. 

EL2P 

Box 1929, Monrovia. Liberia 

1 IK0EUM 

Box 842, San Andres, Colombia 

J5KJ 

Box 191, Bissau, Guinea 

SU1EB 

Box 33, Airport Cairo. Egypt 

SV0AW 9 

Box 299, Iraki ion, Greece 

TR8JCV 

Box 41 10, Libreville, Gabon 

ZE8JD 

Box 88.5, UmUila, Zimbabwe 
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Wtqcznik zmierzchowy - cd. ze str. 66 




Ryj». 4. Schemal wl^rznika zmierzchowego swiatel pozycyjnych vamorhodu 
W uwtauch podano napl^de przy za&lonlelej powterzrhnl lolorezyslora. 


urzcfdzenie mozna wykorzystac, np. do whjczania swiatel 
pozycyjnych samcxhodu. Uktad dziala analogicznie jakopisa- 
uy poprzednio. Zestyki przekaznika Pk nalezy dolcjczyc row- 
nolegle do wlqcznika swiatel pozycyjnych w samochodzie. 
Stabilistor D3 zabezpiecza wlcjcznik przed iinpulsami zakloca- 
j^rymi, ktore mogcj przedostawac sig ze zrodla zasilania, 
a jednorzesnie stabilizuje napigcie zasilaj^ce tranzystor Tl, 
dzigki czemu uzyskuje sit* prog zadzialania wlgcznika nieza- 
lezny od wahari napit*cia zasilaj^cego. 

Dioda D2 zabezpiecza elementy polprzewodnikowe przed 
uszkodzeniem, ktore mogloby nastgpic w razie mewlasciwego 
przykjczenia (plus zasilacza do minusa ukladu) napit*cia zasi- 
la)cjcego 

Wl^cznik zmontowano na piytce drukowanej (rys. 5) zgodnie 
ze schematem montazowym (rys. 6). 


URUCHOMIENIE UKLADU 

Jezeli uklad zmontowano prawidtowo, a uzyte podzespoly 
byty sprawne, nie jest potrzebna jego regulacja. Pozostaje 
tylko nastawic prog zadzialania wlgcznika zmierzchowego 
Do regulacji progu zadzialania stuzy rezystor nastawny Rn, 
ktorego wartosc nalezy dobrac tak, aby przy oswietleniu okofto 
20 luksow nastcjpilo wlcjczenie swiatla. Wyl^czenie ukladu 
powinno nastgpic przy oswietleniu okolo 30 luksow. Jezeli nit? 
ma siq do dyspozycji swiatlomierza, czulosc urzcjdzenia mozna 
dobrac doswiadrzalnie. 

Wartosc rezystora R7 i rezystora nastawnego Rn podana na 
schematach ideowych (rys. 1 i 4) dotyczy warunkow prary, 
kiedy strum ieii swiatla pada bezposrednio na powierzchnit* 
swiatloczulc) fotorezystora Rp. Jezeli wl^cznik zmierzchowy 
jest umocowany tak, ze swiatio nie pada bezposrednio na 
fotorezystor, a zmiana rezystancji fotorezystora nastgpuje pod 
wplywein swiatla odbitego, to nalezy zwigkszyc wartosc rezys* 
tora nastawnego Rn i rezystora stalego R7. Wartosc rezystancji 
mozna obliczyc ze wzorow: 


R7<0.55^i- |kli| 


K,i ,• 0,55 , 


U E 


O 


-R7 |kU) 



iQ 


Q\ 


Rys. 5. Ptytka dnikowana znlencbowego wl^cznlka iwUlet pozycyjnych Mnut 
rhodu 



Rys. 6. Schema! nontdowy zmierzchowego wlqcznlka swlalel pozycyjnych miw- 
chodu 
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w ktorych: 

Smin. Smax ~ czulosb fotorezystora w pA/ lx. 

Ue - napi^cie, pray ktbrym jest okreslana czulosc, 

O - oswietlenie powierzchni fotorezystora ( wluksach) w miej- 
scu zainstalowania wl^cznika zinierzchowego, przy ktorym 
ma zadzialac wt^cznik zmierzchowy. 

Parametry potraebne do obliczen podano w tablicy. 


Typ fotorezystora 

Parametry lotorezystordw 

Smin (pA/lx] 

Smax |pA/lXj 

UElV) 

RPP130, RPP230 

10 

50 

5 

RPP131, PRR231 

4,15 

12,5 

5 

RPP238 

25 

100 

5 

RPP333 

12,5 

50 

5 

RPP337, RPP339 

10 

62,5 

5 


Podane na schemata ch ideowych typy podzespolbw i wartosci 
elementow nie S4 krytyczne. Mozna stosowac podzespoty 
o zblizonych parametrach. Rezystory powinny miec obci^zal- 
nosc 0,25W. 

Zamiast przekaznika R15 mozna zastosowac inny typ o napiQ- 
ciu zadzialania mniejszym od 12 V i rezystancji cewki wi^- 
kszej od 60 i2. 

Pray zmianach typu przekaznika nalezy zwrocic uwagt;, aby 
nie przekroczyc dopuszczalnej obci^zalnosci zestykow prze- 


kaznika. Przekaznik R15 moze przel^czac moce do 100 W/ 
zestyk. 

Jako element swiatloczuty mozna zastosowac fotorezystor in- 
nego typu, a jezeli prog zadzialania wlqcznika zmierzchowego 
bqdzie niewlasciwy pray wartosciach Rn i R7 podanych na 
schematach, trzeba nowe wartosci rezystancji rezystorow Rn 
i R7 obliczyc z wyzej podanych wzorow. 

OPIS KONSTRUKCJI 

Obudow^ wi^cznika wykonano z laminatu jednostronnego 
zgodnie z rys. 7. Przyci^te na wymiar plytki zlozono foli^ 
miedzian^ do srodka, a w miejscach stykania si^folii zlutowa- 
no kraw^dzie cyn<*. 

Plytka drukowana jest umocowana w obudowie na k^towni- 
kach (rys. 8}, ktore mog^ bye wykonane z blachy miedzianej 
lub aiuminiowej. K^towniki z blachy miedzianej mozna przy- 
lutowac do scianek obudowy, a k^towniki aluminiowe trzeba 
przymocowac wkr^tami. 

Obudowy pomalowano lakierem samochodowym w aerozolu. 
Plytki drukowane z elementami umocowano na podstawach 
tekstolitowych (rys. 10 i 11). 

Szkic montazowy wl^cznika zmierzchowego sieciowego 
przedstawiono na rys. 12. Podobnie zostal zmontowany wt^cz- 
nik o zasilaniu bateryjnym, ktory wykorzystano do wl^czania 
swiatet pozycyjnych samochodu. 
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elektronika samochodowa 
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IRENA GWIAZDOWSKA 


Wykrywacz promieniowania radaru drogowego 


Rozwdj motoryzacji ze wzglgdu na bez- 
pieczeristwo mchu drogowego zrodzil 
potrzebg szybkiej i dokladniej kontroli 
prgdkosci poruszania sig pojazdow. Jed- 
nym ze sposobow kontroli prgdkosci jest 
zastosowanie radaru drogowego. Umozli- 
wia on szybki i dokladny pomiar z duzej 
odleglosci. Istnieje wigc mozliwos£ po- 
wiadomienia kierowcy o przekroczeniu 
dopuszczalnej prgdkosci. 

W ostatnich latach skonstruowano urzg- 
dzenie do wykrywania fal radarowych 
zwane populamie „antyradarem". Urzg- 
dzenie takie rozpowszechnilo sig w USA 
i kra jach zachodnich, w ktdrych produko- 
wane jest seryjnie i latwo dostgpne. 
W Polsce urzgdzenie to nie jest produko- 
wane, natomiast mogg je wykonac zaa- 
wansowani radioelektronicy. 

Posiadanie takiego urzgdzenia nie jest 
w Polsce zabronione, tym niemniejposia- 
dacze wykrywacza fal radarowych po- 
winni bye swiadomi, ze organy kontroli 
drogowej stosujg do pomiardw prgdkosci 
pojazdu rowniez urzgdzenia nie wysyla- 
jgee fal elektromagnetycznych oraz ze 
istnieje takie sposoby ustawienia samego 
radaru drogowego, ze ..antyradar" nie 
skutkuje. Jedynym rozsgdnym wyjsciem 
jest zawsze jazda z prgdkoscig bezpiecz- 
ng i w prawnie dopuszczalnych grani- 
each. Dla przykladu: wedhig danych sta- 
tystycznych z 1979 1 . nadmiema prgdkos£ 
stala sig przyczyng 5170 wypadkow dro- 
gowych, co stanowi 20,7% wszystkich 
wypadkow. 

Zasadg pomiaru prgdkosci radarem dro- 
gowym ilustruje rysunek 1» 


Pomiar odbywa sig w oparciu o zjawisko 
Dopplera. Radar drogowy proroieniuje 
falg elektromagnetyczng cigglg o czgstot- 
liwosci Fn (w zaleznosci od typu 9,4 GHz 
lub 10,4 GHz). Fala ta odbija sig od poru- 
szajgcego sig obiektu i wraca do radaru ze 
zmieniong czgstotliwoscig F 0 . Roznica 


Wobec tego: 

F D = 


2 V cos u 


Czgstotliwosc sygnalu odbitego rozni sig 
od czgstotliwosci sygnalu nadanego 
o 260... 2800 Hz dla zakresu prgdkosci 
pojazdu 15.. .160 km/godz. 


6/owica 



czgstotliwosci (F n - F 0 ) stanowi czgstotli- 
wosc Dopplera Fp. Czgstotliwosc tg okre- 
sla sig wzorem: \ 

w ktorym: 

Fn - czgstotliwosc nadajnika, 

V R - skladowa promieniowa prgdkosci, 

C - prgdkosc rozchodzenia sig fali elek- 
tromagnetyezne j . 

Dlugosc fali mozna wyrazic: 

C 


Jezeli np. radar ustawiono pod kgtem 
u = 20° do jezdni, a prgdkosc pojazdu 
wynosi 90 km/h - 25 m/s, to czgstotliwosc 
Dopplera: 


Fp = 


2 2.5 10 J 0,94 
2,9 


= 1640 Hz 


L = 


Fn 


a prgdkosc promieniowg Vr = V cos u. 



Przyjgto F n = 10,4 GHz, L = 2,9 cm. 

Jezeli pojazd zbliza sig do radaru, czgs- 
totliwosc sygnalu odbitego jest wigksza 
od czgstotliwosci sygnalu nadanego i od- 
wrotnie. Kierunek ruchu pojazdu mozna 
wobec tego okreslic z analizy zaleznosci 
fazowych sygnalu nadanego i odbitego. 
Na rysunku 2 przedstawionozasadg dzia- 
lania wykrywacza. 

Radarowy sygnal mikrofalowy bgdgcy 
elektromagnetyczng falg cigglg dociera 
do glowicy falowodowej zawierajgcej 
wlgczone rdwnolegle dwie diody mikro- 
falowe D1 (detekcyjna) i D2 (modulacyj- 
na). W glowicy fala ta zostaje poddana 
jednoczesnej modulacji amplitudowej 
i fazowej. 

Modulacja amplitudowa odbywa sig 
w diodzie D2 sygnalem multiwibratora 
astabilnego generujgcego falg prostokgt- 
ng 500 Hz. Modulacja fazowa nastgpuje 
wskutek wzajemnego przesunigcla diod 
D1 » D2 w falowodzie o odleglo&z 1. Zmo- 
dulowana amplitudowo i fazowo fala nos- 
na jest sumowana z falg nie modulowang, 
dochodzgcg ze zrddla, dajgc na wyjsciu 
sygnal w postaci napigeia zmiennego. 
Napigcie to jest nastgpnie wzmocnione 
i przetworzone na sygnal akustyezny 
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T3...T7 stanowia kolejne stopnie wzmac- 
niaczy. 

Na rysunku 6 przedstawiono schemat wy- 
krywacza wykorzystuj^cy w swojej kon- 
stmkcji Iranzy story T1 i T2, pracuj^ce 
w uktadzie multiwibratora oraz uktady 
scalone US1 i US2 w uktadzie wzma- 
cniaczy. 

Wykorzystuj^c og61ny f bardzo prosty 
schemat blokowy mozna nawet samo- 
dzielnie konstruowac lub ulepszac rozne 
rozwi^zanie ukladowe. 

W gtowicy mikrofalowej mogq pracowac 
diody typu MAA40079, D4900, lN23Bitp. 


Rys. 5. Schema! 
wykrywacza 
z tranzystoraml 



z glosnika i optyczny z diody elektrolumi- 
nescencyjnej. 

Skutecznosc dziatania urz^dzenia zalezy 
od: 

- skutecznosci sygnalu wykonawczego 
akustycznego lub optycznego, 

- dostatecznie wczesnego wykrycia pro- 
mieniowania, 

- niezawodnosci, 

- niewrazliwosci na zmiany elektroma- 
gnetycznej fali radarowej. Wykrywacz 
radaru ma ksztalt pudetka z blachy stalo- 
wej 0,5 mm o wymiarach zewn^trznych 
90 x 70 x 40 mm (bez anteny). Na ze- 
wn^trz (rys. 3) znajduj^ si^: gniazdo do 
zasilania (1), pokr^tto czulosci (2), dioda 
elektroluminescencyjna ostrzegania (3), 
dioda sygnalizacji zasilania (4), spr^zyna 


do mocowania wykrywacza za oslonq 
przeciwstoneczn^ (5), antena (6). We- 
wn^tiz natomiast (rys. 4) mieszcz^ si^: 
plytka drukowana z elementami elektro- 
nicznymi (1), falowod z diodami mikrofa- 
lowymi (2) oraz glosnik (3). 

S3 rozne wersje konstrukcji ukladu elek- 
tronicznego wykrywacza, z wyj^tkiem 
ukladu glowicy, tj. anteny i falowodu, 
ktory we wszystkich wykrywaczach jest 
podobny, natomiast do konstrukcji multi- 
wibratora 500 Hz i wzmacniacza akusty- 
cznego mozna wykorzystywac tranzysto- 
ry lub uklady scalone. 

Na rysunku 5 przedstawiono schemat wy- 
krywacza wykorzystujc|cego tranzystory. 
Tranzystory T1 i T2 pracuj^ w uktadzie 
multiwibratora, natomiast tranzystory 


Uruchomienie ukladu i sprawdzenie jego 
skutecznosci wymaga raczej posiadania 
zrodla fal elektromagnetycznych o cz^s- 
totliwosd 9,4 GHz lub 10,4 GHz. 
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z praktyki radioamatorskiej 


Bezprzewodowe stuchawki stereofoniczne 


Shichawki stereofoniczne maj^ wielu 
zwolennikow z powodu licznych zalet, do 
ktorych zaliczyd mozna odshich audycji 
bez przymusowego udziahi domownikow 
lub s^siadow. Jedn$ z wad shichawek jest 
jednak ograniczenie mozliwosci swobod- 
nego poruszania si^ spowodowane obec- 
nosci^ kabla. 

Nizej jest przedstawione rozwi^zanie 
sluchawek bezprzewodowych, ktore eli- 
minuje kabej oraz umoziiwia uzywanie 
w wybranym pomieszczeniu dowolnej li- 
czby takich shichawek. Do tego potrzeb- 
ne jest zmienne pole magnetyczne wy- 
twarzane przez cewki p^tlowe biegn^ce 
wokol pokoju. Konieczne jest zamonto- 
wanie dwoch oddzielnych cewek p^tlo- 
wych, a mianowicie: poziomej (podlogo- 
wej) oraz pionowej (biegn^cej po obrysie 
dhizszej sciany pokoju). Obie p^tle przy- 
l^cza si^ do wyjsc wzmacniacza stereofo- 
nicznego, zamiast glosnikow. P^tla pio- 
nowa wspotpracuje z kanalem lewym, 
a p^tla pozioma - z kanalem prawym. Ze 
wzgl^dow konstrukcyjno-inontazowych 
na cewki p^tlowe najodpowiedniejszy 
b$dzie izolowany drut miedziany o sred- 
nicy 1 mm. Rezystancja 1 metra takiego 
drutu wynosi 0.0223 Q. Nalezy ulozyc tyle 
zwojdw drutu dla kazdej p^tli, aby uzy- 
skac rezystancja rz^du 4 Q. Plaszczyzny 
pt»tli nadawczych sa prostopadle wzgl^- 


dem siebie. Wzajemne oddzialywanie 
pol magnetycznych jest wi$c pomijalnie 
male, co zapewnia wystarczaj^c^ separa- 
cj^ obu kanalow stereofonicznych. 

Na rysunku przedstawiono schemat ukla- 
du odbiorczego. Zmienne pole magnety- 
czne p^tli podlogowej indukuje w cewce 
LI sygnal kanalu prawego. P^tla scien- 
na indukuje sygnal akustyczny kanahi 
lewego w cewkach L2 i L3. Zastosowanie 
dwoch cewek (L2, L3) wzajemnie prosto- 
padlych, ulozonych na jednej plaszczyz- 
nie jest konieczne, aby wyeliminowac 
zmiany sily dzwi^ku kanahi lewego 
w czasie obrotu odbiomika w plaszczyz- 
nie poziomej. 

Wzbudzone w cewkach zmienne napi^- 
cie akustyczne jest doprowadzone do 
wejsc wzmacniaczy operacyjnych typu 
74 1 , pracuj^cych w ukladzie nieodwraca- 
j^cym faz^ przy wspolczynniku wzmoc- 
nienia rownym okolo 1000. Wzmacniacze 
w tym ukladzie pracuj^ bardzo stabilnie 
i oddaj^ znaczn^ moc do obci^zenia. Re- 
zystor 33 Q zabezpiecza wzmacniacz 
przed nadmiemym obci^zeniem ograni- 
czaj^c pr^d wyjsdowy. Obci^zeniem 
wzmacniaczy mog^ bye sluchawki do- 
wolnego typu, a nawet miniaturowe gios- 
niki o rezystaneji nie mniejszej od 4 Q. 
Odbiomik montuje sh» w niewieikim pu- 
delku plasty kowym i mocuje si^ go do 


korpusu shichawek. Plaszczyzny cewek 
odbiorezyeh powinny bye tak usytuowa- 
ne w obudowie odbiomika, jak to przed- 
stawiono na rysunku. Cewki te nawini^to 
drutem nawojowym o srednicy 0,1 mm 
w emalii na ferrytowych rdzeniach dlu- 
gosci 20 mm i srednicy 5. ..6 mm. Cewki 
L2 i L3 maj$ po 6000 zwojbw, a LI - 2000 
zwojow. Potencjometry montazowe 
w p^tlach sprz^zenia zwrotnego wzmac- 
niaczy shiz^ do ustalenia jednakowego 
poziomu sygnahi w shichawkach lewego 
i prawego kanalu. 

Zastosowane wzmacniacze operacyjne 
wymagaj^ dwoch zrodel zasilania; najod- 
powiedniejsze s$ dwie baterie typu 6F22. 

Proponowany uklad nie obniza w zasa- 
dzie parametrbw odsluchu przy zastoso- 
waniu shichawek SN50 i SN60, zapew- 
niaj^c przenoszenie pasma cz^stotliwosci 
od 30 Hz do 15 kHz. Thimienie przeshi- 
chu mi^dzy kanalami przy cz^stotliwosci 
1 kHz i idealnie pionowym polozeniu 
cewki LI wzgl^dem plasz<zyzny p^tli 
podlogowej jest wi^ksze niz 38 dB. 
Wspolczynnik znieksztalceri nielinio- 
wych przy cz^stotliwosci 1 kHz jest 
mniejszy od 1%. 

ini. Zbigniew Starusiaw Woiniak 
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